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Forord

Denna anvisning ska ge rad angdende sdkerhet och halsa vid utformning och inkép av fordon,
maskiner och annan teknisk utrustning till gruv— och mineralindustrin. Anvisningen beskriver
regelverk och standarder samt fortydligar och kompletterar de krav som stalls i dessa.
Ambitionen ar ocksa att dokumentera erfarenheter och analyser genom rad i dessa
anvisningar.

SveMin ar en branschférening for gruvor, mineral— och metallproducenter i Sverige som via
Gruv— och Mineralindustrins Arbetsmiljokommitté (GRAMKO) bevakar och handlagger
arbetsmiljofragor. Maskinanvisningen forvaltas i en projektgrupp tillsatt av GRAMKO:s
arbetsgrupp for teknik.

SveMin dger anvisningen och ansvarar for forvaltning och utveckling av den. For att standigt
forbattra anvisningen ar synpunkter och erfarenheter fran medlemsféretagen och andra
intressenter valkomna. Forslag och synpunkter skickas till: info@svemin.se.

GRAMKO
Arbetsgrupp Teknik, Maj 2022
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Inledning

Vid upphandling, konstruktion, tillverkning och leverans av fordon, maskiner och tekniska
utrustningar ar det viktigt att identifiera gallande regelverk, till exempel EU-
direktiv/férordningar, nationella forfattningar, harmoniserade standarder och branschkrav.

Maskinanvisningens Del 1 dr generell for alla fordon, maskiner och tekniska utrustningar. Del 2
kompletterar anvisningarna for specifika maskin- och fordonstyper. Bilagorna innehaller
checklistor och ytterligare information.

Avsnitten inleds med en 6versiktlig orientering om nagra av de regelverk som omradet berors
av samt om/vilka ytterligare kravdokument som &r kopplade till dessa. Eventuella vagval,
tolkningar och egna kompletterande krav utgor ytterligare rad i anvisningen.

Utover gallande forfattningar och foreskrifter och vad som beskrivs i denna anvisning
tillkommer foretagsinterna krav, anvisningar och rekommendationer.

Omfattning

Anvisningen omfattar krav och rekommendationer som stélls pa fordon, maskiner och tekniska
utrustningar som anvands saval i ovan— som underjordsverksamhet.

Referenser

Denna anvisning ska lasas tillsammans med de regelverk och standarder som beskrivs i texten.
SveMins skrift ”Brandskydd i gruv— och berganlaggningar” fortydligar ytterligare krav for att
uppfylla branschens brandskyddskrav.
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1 Generella krav

Generella krav for alla fordon, maskiner och tekniska utrustningar.

1.1 Allmint

Alla fordon, maskiner och tekniska utrustningar ska alltid uppfylla de grundlaggande kraven for
halsa, sakerhet och miljé som stalls i svenska lagar och foreskrifter.

| gruvmiljoer omfattas allt arbete och alla maskiner av foreskriften AFS 2010:1 Berg- och
gruvarbete.

De flesta maskiner omfattas ocksa av maskindirektivet 2006/42/EG med tillhdrande relevanta
standarder, exempelvis standardserien SS-EN 474-1 till 7 for anlaggningsmaskiner (dumprar,
hjullastare och gravmaskiner), SS-EN 19296:2019 for maskiner sarskilt byggda for underjord
(LHD, skrotare) och SS-EN 620:2021 fér bandtransportorer.

Motorfordon (personbilar, bussar, lastbilar och sldpvagnar) omfattas inte av maskindirektivet,
dar géller kraven fran Transportstyrelsen for fordon pa allménna vagar utifran reglerna for
europeiskt typgodkdnnande enligt 2018/858/EG.

Att maskiner och fordon uppfyller regelverk och relevanta standarder, denna maskinanvisning
och andra kravdokument &r inte tillrackligt. Varje maskin maste dven riskbedémas individuellt
for att identifiera och hantera sarskilda riskfaktorer eller riskkombinationer i sin specifika
anvandning dar dven miljon runt omkring kommer spela en stor roll.

Svensk gruvindustri efterstravar en fordonsflotta som med basta tillgangliga teknik bidrar till
bra arbetsmiljo, hog driftsakerhet och effektivitet. Att anvanda ratt maskin till ratt arbete ar
viktig forutsattning for att optimera bade maskinens effektivitet och arbetsmiljon for
manniskan. Infoér upphandling av en ny maskin bor anvandare och leverantor systematiskt
utvdrdera alternativa arbetsmetoder.

1.2 Motorsystem

Bensin, gas och etanol ar forbjudet som drivmedel i gruvor enligt AFS 2010:1 berg och
gruvarbete.

Storsta arbetsmiljoriskerna fran dieselmotorn ar bréander och avgasemissioner. Regler som ror
brandskydd hittas i SveMin skrift: Brandskydd i gruv- och berganlaggningar.

Att uppfylla de aktuella nationella kraven for typgodkdannande och avgasemissioner vid maskin-
och fordonsinkop ar ett minimikrav.

Europeisk reglering kring avgasemissioner for fordonstyper som anvands i gruvmiljo ar till
exempel:
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e Litta fordon (personbil, latta nyttofordon) i férordning 715/2007/EG (Euro 5, -6)
e Tunga fordon, (lastbilar och bussar) i férordning 582/2011/EU EuVI A/B/C/D/E (Euro 6)
e Mobila maskiner (reglerade av maskindirektivet) i forordning 2016/1628/EU

| SS-EN 474-1 Anlaggningsmaskiner - Sakerhet - Del 1: Allmanna krav finns avgaskrav pa
motorer for dumprar, hjullastare och gravmaskiner vid arbete under jord. | Foreskriften AFS
2018:1 Hygieniska gransvarden redovisas gransvardena for dieselavgaser(kvaveoxid).

Motorer i fordon och utrustning ska vara utrustade med diagnostiksystem for komponenter
som paverkar avgasemissionerna. Nodvandig utrustning och utbildning for avldasningen ska
folja med maskinleveransen till servicepersonalen.

En avgasbesiktning ska vara genomford innan ett dieseldrivet fordon tas i drift under jord
forsta gangen.

Forbranningsmotorers rokighet ska anges for CO, NOX, HC samt partiklar.

1.3  Automatiserade system

Automatiserade systems effekter for arbetsmiljé och sdakerhet ska beaktas i ett tidigt skede av
konstruktionsarbetet. Riskanalyser ska goras i samverkan mellan tillverkare och anvandare.

1.4 Drivlina

Drivlinans upphangning, leder, drivaxlar och liknande ska vara skyddad fran yttre paverkan av
exempelvis ojamnt underlag och 16sa stenar. Eventuella haverier pa drivlina ska inte kunna
orsaka foljdskada pa omgivande personal och utrustning.

Bukplatar och skydd ska vara enkla att rensa och rengora.

Transmission ska ha temperaturdvervakning och en signalanordning for hoga temperaturer i
forarhytt eller pa operatorsplats.

1.5 Hydraulik

Hydraulsystem ska uppfylla relevanta krav i C—standard for respektive maskintyp, om C-
standard saknas ska verifiering ske enligt sdkerhetsstandard SS—EN ISO 4413.

Systemet ska konstrueras och tillverkas sa att komponenter och rérledningar som kraver
injustering eller underhall placeras latt atkomliga och kan injusteras och underhallas pa ett
sakert satt, exempelvis goras trycklosa och sdkras fran odnskad rorelse. Drift- och
underhallsinstruktioner ska redogdra for hur injustering och underhall skall géras. SS-EN 1SO
4413 ger en vagledning i vad en sadan instruktion ska innehalla.
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Inom gruvindustrin staller man utdkade krav pa markningar i hydraulanlaggningar. Méarkningen
ska aterfinnas pa intilliggande anlaggning samt pa hydraulslangar och ventilblock. Detta for att
underlatta vid felsékning. Samma markning ska framga i hydraulikscheman. Slangars markning
ska besta av identifieringskod och finnas i bada slangandar och vara bestandiga mot nétning,
olja, fett eller kemikalier. Vid utbyte av slangar eller ventilblock maste nya komponenter
markas upp med identifieringskoden igen.

Hydraulsystemet ska uppfylla renhetsgrad enligt 18/16/13 ur SS-1SO 4406:2021.

Hydraul ror och slang ska uppfylla kraven i SS-EN I1SO 19296:2019, vilket innebar fyrfaldig
trycksdkerhet bland annat.

Hydraulledningar och komponenter ska vara atskilda fran heta ytor, i synnerhet da
temperaturen kan bli 6ver 80 % av hydraulvatskans flampunkt.

Hydraulsystem ska konstrueras sa oljespill minimeras i hdndelse av lackage eller ledningsbrott.

Hydraulledningar ska utifran riskbedomning tackas eller skyddas som en férebyggande atgard
for att forhindra att trycksatt vatska skadar person, traffar en het yta eller friktionsytor pa
bromsar i samband med brott.

1.6  Pneumatiksystem

Pneumatiksystem ska uppfylla relevanta krav i C—standard for respektive maskintyp, om C-
standard saknas ska verifiering ske enligt sékerhetsstandard SS—EN I1SO 4414.

1.7 Elektriska krav

Elektriska system ska uppfylla relevanta krav i C—standard for respektive maskintyp. Om C-
standard saknas ska verifiering ske enligt sékerhetsstandard SS—EN 60204-1 och dess
normativa referenser. Ytterligare krav anges i SveMins skrift ”Brandskydd i gruv— och
berganlaggningar.” For utrustning i explosionsfarlig miljo ar kraven for EX—klassad utrustning
tillampliga.

SveMins krav ar att maskintillverkare tillampar begransning vid anvandning av vissa farliga
amnen i elektrisk och elektronisk utrustning som anges i RoHS—direktivet 2011/65/EU &ven for
storskaliga fasta installationer och mobila maskiner som inte ar avsedda att for yrkesmassig
anvandning pa vag, trots att direktivet undantar dessa. Eventuella avvikelser fran kravet maste
uppges.

Kablars markning ska vara i bada dndar och av sadan typ att markningen inte férandras eller
paverkas av notning, olja, fett eller kemikalier.

Tank pa att det finns behov av inkoppling av extrautrustning och tillse att det finns tillrackligt
med utrymme och uttag for inkoppling av dessa.
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Riskbedémningar ska ligga till grund for klassning och val av elutrustning.

1.7.1 Batterifranskiljare

Fordon ska vara forsedda med lattatkomlig batterifranskiljare. Se anvisningar i SveMins skrift
"Brandskydd i gruv— och berganlaggningar”.

1.7.2 Elektromagnetiska falt

Maskiner ska konstrueras pa sa satt att maskinoperatoren utsatts for sa laga exponeringsnivaer
som mojligt. Som gransvarden for exponering och insatsnivaer ska det stréangaste vardet av
direktiv 2013/35/EU eller nationell svensk foreskrift AFS 2016:3 tillimpas. Om levererad

utrustning riskerar att utsatta operatorer for elektromagnetiska falt ska leverantor redovisa
vardena.

1.8 Bromsar och dack

1.8.1 Bromsar

Arbetsmaskiner ska ha dubbla bromssystem konstruerade enligt principen “fail-safe”,
exempelvis genom att bromsar aktiveras om bromstrycket forloras. Respektive maskins C-
standard anger detaljerade krav pd bromsarnas funktion. Se dven SS EN ISO 3450. Aven
mandverdon for bromsar ska konstrueras enligt principen “fail-safe”.

Utover fardbroms ska maskin ha parkeringsbroms som klarar att halla maskinen i den lutning
som anges i C—standard for respektive maskin. Beakta att forhallanden pa arbetsplatsen (till
exempel; mer dn 20° lutning, uppstéallningsytans beskaffenhet) kan krava ytterligare
hjalpmedel exempelvis stoppkloss, férankring, etc. for att halla maskinen i position.

1.8.2 Hjalpbroms

Om motorn har en lag verkan av motorbroms ska fordon och maskiner, om mojligt, utrustas
med retarder eller annan hjalpbroms for att avlasta fardbroms.

1.8.3 Dick

Val av dacktyp har stor betydelse for vibrationsnivan i maskinen.

Leverant6r av maskin med storre dacksstorlekar, som kraver lyfthjalpmedel, ska anvisa [amplig
hanteringsutrustning for demontering och montering av dacken.

For att minimera effekten av en dacksexplosion och minska brandrisken rekommenderas att
arbetsmaskiner och fordon som anvands under jord, med dackdimension stoérre dn 12.00” x
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24” och/eller dack som har ett lufttryck hogre an 6.5 bar, har vatskefyllda alternativt
homogena (massiva) dack.

| samband med allménna riskbedémningar avseende maskiner och fordon med mindre
dacksdimensioner ar det lampligt att vardera risken for dackexplosioner och atgarden att
vatskefylla dacken.

1.9  Belysning

1.9.1 Allmint

Belysning skall vara utformad med basta teknik for ratt ljus med energieffektiva lampor i det
specifika arbetet.

Alla skydd for lampglas och reflektorer ska vara latta att rengora.

1.9.2 Fardbelysning

Alla fordon ska vara utrustade med avbldandningsbar fardbelysning (i bada fardriktningar om
maskinen kan operera at bada hall). Belysning skall vara E/ECE-markt.

1.9.3 Arbetsbelysning och tilltradesbelysning

Samtliga fordon ska vara utrustade med lamplig arbetsbelysning av LED typ. For att 6ka
sakerheten vid upp och nedstigning i fordonet ska det vara majligt att tanda belysningen fran
hytten alternativt att belysning tands da man slar pa huvudstrommen. Férutom de
harmoniserade C—standarderna for specifika maskintyper anger och vagleder den
harmoniserade standarden SS—EN 1837 om utformningen av maskinbelysning.

1.10 Forarhytt

1.10.1 ROPS, FOPS och OPS

Hytt ska vara konstruerad med skyddsstrukturer som minst uppfyller kraven i harmoniserad
standard, dels for att minska risken for forare om maskinen skulle valta eller rulla 6ver pa taket
(ROPS, SS—EN 1SO 3471), dels for att skydda forare mot fallande objekt (FOPS, SS—EN 1SO 3449
level Il) samt hindra foremal fran att tranga in i operatorshytten (OPS, Standarden SS—ISO 8084
for skogsmaskiner anger vagledande krav pa skydd for operator).

Kastskydd for flygande foremal (s.k. dolskydd) &r ett krav pa gruvmaskiner av typen lastmaskin,
skrotare, borraggregat, utrustning for skuthantering, etc.
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Sakerhetsglas ska sta emot explosioner och projektiler. | alla rutor med risk for intréngande
foremal forordas sdkerhetsglas som minst uppfyller krav motsvarande SS—EN 1063 klass BR4ANS
eller SS—EN 15152 avsnitt 6.2.6 med vp=450 km/h. Samtliga Ovriga rutor ska vara splitterfria.

Fordon utrustade med taklucka eller takfonster ska kompletteras med skydd som ger samma
barighet pa taket som pa fordon utan taklucka eller takfonster.

Pa midjestyrd arbetsmaskin med utgang i midjan ska styrning avaktiveras nar maskinen star
still och dorren &r 6ppen. Detta géller ocksa for tiltfunktion och hydrauliska bommar/armar.

1.10.2 Ergonomi

For att forhindra belastningsbesvar orsakade av forarmiljon ar det mycket viktigt att
arbetsplatsen utformas enligt ergonomiska principer sa att operatéren inte utsatts for
forslitning, trotthet och stress.

Ensidigt arbete, dar samma roérelser upprepas, ger upphov till en standig och likformig
belastning som kraver en genomtankt ergonomisk utformning av férarplatsen. Déar forarstolens
utformning; armstdd, nackstod, installningsmojligheter, vibrationsdampning, samt
siktforhallanden och manoverdonens placering ar viktigt.

Manoverdon ska nar de anvands ofta eller kontinuerligt, vara integrerade i férarstolens
armstod och vara justerbara for olika armlangder. Nar de ar av underordnad betydelse, d.v.s.
anvands sallan ska de vara inom rackhall och ndabara. Matten for komfortzonerna bekvamt
respektive normalt rackhall anges i SS—EN I1SO 6682 (Anldaggningsmaskiner - Komfortzoner och
avstand till mandverreglage).

Till exempel ska féljande beaktas:

e varierande kroppsstorlek och styrka hos operator

e utrymme for eventuell personlig skyddsutrustning

e hyttens storlek sa att operatoren far tillrackligt rorelseutrymme sa att
operatoren kan rora alla delar av kroppen

e pedalernas, reglagens och instrumentens placering samt funktion med tanke pa
att anpassa maskin till operatoérens forutsdgbara egenskaper

e installningsmojligheter pa stol, pedaler och reglage som ska vara latthanterliga,
intuitiva och inte krava muskelstyrka. Vissa maskintyper kan kréva roterbar
forarstol med inbyggda reglage

e val av och placering av kommunikationsutrustning

e kamera dar sikten ar skymd

e inga utskjutande foremal som kan orsaka skador vid pl6tsliga rorelser eller om
maskinen valter.

e brainsteg med sdkert och ratt placerade steg, ledstanger, handtag och ljus.
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e Utformning for att forenkla hyttens stadning, skrymslen som samlar smuts ska
undvikas.

e Undvik att arbetstakten bestams av maskinen.

e Undvik 6vervakning som kraver lang koncentration.

1.10.3 Klimat och ventilation i forarhytter

Beakta ventilationsdonens placering sa att felaktiga luftfloden undviks. Fordon ska férses med
automatisk klimatanldggning (ECC) och hyttfilter som reducerar damm och partiklar, till
exempel kvarts. Fordon i produktion ska dessutom ha kolfilter som reducerar andelen
ofdrbranda kolvaten och NO,. Rekommenderad bytesfrekvens pa filter och andra
komponenter i ventilationsanldggningen ska anges i bruksanvisningen.

1.10.4 Buller i forarhytt

Maskinen och forarhytten/operatorsplatsens konstruktion och utférande ska mojliggora en

bullerexponeringsniva som understiger nedre insatsvarden enligt AFS 2005:16 for den verkliga
dagliga exponeringstiden.

Bullernivan, samt underhallsatgarder for att bibehalla en 1ag bullerniva, ska redovisas vid
leverans. De bullerddmpande egenskaperna kan forsamras med tiden.

1.10.5 Siakerhetsbalten i fordon

Samtliga fordon och arbetsmaskiner ska vara utrustade med trepunktsbalte for det antal
personer maskinen/fordonet dr anpassad for. Kan vara midjebélte dar trepunktsbélten inte
fungerar praktiskt.

1.10.6 Krockkuddar

Fordon som kan utrustas med krockkuddar ska levereras med krockkuddar. Bruksanvisningen
ska beskriva handhavande av krockkudde vid service samt hur dessa tas om hand vid
skrotning/ atervinning av fordonet.

1.10.7 Vibrationer

Alla maskiner ska tillverkas och utformas sa att operatorer utsatts for sa laga vibrationsnivaer
som moijligt och krav enligt AFS 2005:15 efterlevs.

Kravet géller i forsta hand helkroppsvibrationer men i tillampliga delar dven hand och
armvibrationer. Vibrationsnivaerna ska vara uppmatta under normala
produktionsférhallanden. Resultatet och dokumentation, samt underhallsatgarder for att
bibehalla vibrationsnivan enligt kraven ska redovisas vid leverans.
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1.10.8 Nodutgang

| forarhytt ska en nédutgang finnas placerad pa annan sida an den ordinarie utgangen.

1.11 Skyddstak

Utrustning som anvands under oforstarkt berg (exempelvis arbetskorg, saxbord, mekaniskt
skrotningsaggregat) ska forses med skyddstak dimensionerat for laster enligt AFS 2010:1. En
vertikal statisk jamnt utbredd last pa minst 100 kN fordelad pa hela ytan. Skyddstakets yta kan
lampligen dimensioneras for en vertikal statisk punktlast pa minst 10 kN fordelad pa en yta av
0,01 m?, lagd pa takets mest ogynnsamma plats. For skyddstak som endast anvands pa ett
avstand mindre @n 0,5 m fran bergtaket kan de har angivna lasterna minskas, dock lampligen
inte mer an till halften. Vid stora takhojder kan annu kraftigare skyddstak behdvas an vad
ovanstaende berakning medfor.

Berdaknade spanningar i skyddstaket orsakade av ovan angivna laster ska inte dverstiga
konstruktionsmaterialets undre strackgrans. Det ar viktigt att dess plastiska
deformationsformaga ar tillracklig. Skyddstaket ska tacka minst 0,6 m? per staende och minst
1,2 m? per sittande person matt i horisontalplanet. For operat6rshytter se avsnitt 1.10 om
forarhytt.

Om en utrustning med skyddstak ar avsedd att anvandas pa lutande underlag ska
berakningarna grundas pa denna forutsattning. Om pabyggnad av skyddstak gors pa maskin
eller fordon ska man kontrollera att enheten i ovrigt ar konstruerad for att motsta den 6kade
last som skyddstaket och dess maximala last ger. Som alternativ till ovan namnda
rekommendationer for konstruktion av skyddstak kan standarden SS-EN I1SO 3449, 2008, Level
[l anvdndas.

1.12 Synlighetskrav

1.12.1 Varningsljus
Varningssignaler ska vara entydiga och latta att uppfatta.

Arbetsmaskiner ska ha varningsljus i enlighet med kraven i C—standard fér respektive
maskintyp. Beakta att varningsljus inte stor operatérens synergonomi.

Persontransportfordon ska vara forsedda med varningsljus placerade sa att de kan upptackas
fran arbetsmaskiner. Rekommenderad hojd 2,2 — 2,6 meter. Ljuset ska vara aktiverat dven néar
fordonet ar parkerat.
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Maskiner som kors i autodrift ska ha visuell varningslampa nar den startar och nar den kor i
auto- eller fjarrstyrningsdrift (undantag om fjarrstyrningen kors fran plats i anslutning till
maskinen).

1.12.2 Backningslarm

Fordon som anvéands i arbetsomradet ska vara forsedd med varningssignal med ljud och/eller
blixtljus vid backning enligt SS-EN 1SO 19296:2019. Personbilar och latta lastbilar kan undantas
fran kravet pa backningslarm efter riskbedémning.

1.12.3 Sidomarkering

Sidomarkering ska uppfylla krav i Transportstyrelsens foreskrift for reflekterande anordningar
for fordon pa vag.

1.12.4 Varningsvimpel

Fordon skall enkelt kunna utrustas med hallare for varningsvimpel for situationer nar
varningsljus inte ar tillrackligt for att pakalla uppmarksamhet, exempelvis dagbrott.

1.13 Stoppfunktioner

1.13.1 Brytochlas

Konstruktioner ska vara férsedda med anordningar avsedda for franskiljning och avlastning av
energi. Losningen ska uppfylla relevanta krav i C-standard for respektive maskintyp och om
sadan inte finns enligt sdkerhetsstandard SS-EN I1SO 14118:2018.

Konstruktioner ska utformas sa att det genom att bryta och lasa ar mojligt att goéra utrustningen
energil6s. Det galler dven for lagrad energi, sdsom exempelvis lagesenergi, lufttryck, hydrauliskt
tryck och elektrisk energi. Det ska vara tydligt att maskinen avstallts sdkert och inte har nagon
farlig lagrad energi. Tydliga instruktioner for hur bryt och las ska utforas ska medfdlja maskinen.

Belysningskretsar bor forses med separat strommatning for att underlatta service— och
underhallsarbete. Aven dessa ska férses med mojligheten att bryta och 13sa.

1.13.2 Nodstopp

Se anvisningar i SveMins skrift ”“Brandskydd i gruv— och berganlaggningar”, Bilaga 3.
Nodstoppsdons utférande samt symbol ska uppfylla SS—EN ISO 13850:2015 punkt 4.3.6 och
4.3.7. Samtliga maskiner ska uppfylla de krav som anges i AFS 2008:3 Maskiner.
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1.14 Brandskydd

Brandskydd pa utrustning ska uppfylla gdllande myndighets— och forsédkringskrav samt SveMins
skrift “Brandskydd i gruv— och berganlaggningar”. Alla fordon ska klassas och utrustas i
enlighet med dessa krav och i samband med leverans ska fordon genomga
brandskyddskontroll i enlighet med checklistan i “Brandskydd i gruv— och berganlaggningar”.

1.15 Tilltradesvagar

Utformning av tilltrddesvagar till saval férarhytt som service— och underhallsstéllen ar viktig for
gruvmaskiner. Tilltraden ska riskbedémas och utformas sa att risk for skada genom fall eller
kldamning minimeras. Nodvandiga fastpunkter, som uppfyller SS—EN 795, ska finnas for
fallskydd. Tilltradesvagar ska utformas sa att de klarar omkringliggande miljé och ar latta att
halla rena, sa inte lera, material, sno och is eller annat kan ansamlas.

Skyddsracken ska tillhandahallas langs en 6ppen sida av bryggor och gangbanor om héjden
over marken kraver det. | enlighet med SS-EN 14122 sa ska skyddsracke finnas om hojden pa
plattformen ar 500 mm eller mer. Fasta skyddsracken kan ersattas med indragbara eller
justerbara skyddsracken, ledstdanger eller handtag for att sakerstalla enkel transport fran
arbetsplats till arbetsplats. Om ingen harmoniserad C—standard finns for den specifika
maskintypen anger och vagleder de harmoniserade standarderna SS—EN ISO 2867 och SS—EN
ISO 14122-1 t.o.m. -4 om utformningen av sdkra tilltradesleder.

Fastanordning for linor och sdkerhetsutrustning ska vara markerade i avvikande farg. Fotsteg
ska vara markerade i avvikande farg. Fargen far gérna vara fluorescerande.

1.16 Skyltar och mdrkning

Skyltar med information och varningar pa maskiner ska monteras dar detta ar tillampligt och
vara lattforstaeliga standardiserade symboler eller piktogram. Skriftlig information och varning
ska vara pa svenska.

1.17 Dokumentation

1.17.1 Allmiént

Tillverkaren ska alltid uppréatta en teknisk tillverkningsdokumentation. Innehallet finns
specificerat i respektive direktiv, exempelvis maskindirektivets bilaga 7.
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Bruksanvisningar, instruktioner for handhavande och underhall samt utbildning ska vara pa
svenska. Observera att scheman over el, hydraulik och pneumatik ar att jamstalla med
bruksanvisningar och samma krav galler for dessa. De ska vara latta att f6lja och lasa.

Tydliga instruktioner for hur bryt och |as ska utféras ska medfdlja maskinen. Instruktionen ska
beskriva hur man gor utrustningen energil®s. Detta galler aven for lagrad energi, till exempel
lagesenergi, lufttryck, hydrauliskt tryck och elektrisk energi.

Det ar viktigt att komponenter som ar kritiska for utrustningens sdakerhet och tillforlitlighet
anges och hur kontroll, service och utbyte av dessa ska goras och med vilket intervall.

Vid upphandling av utrustning ar det viktigt att forsakra sig om att bruksanvisningar,
instruktioner for handhavande och underhall levereras pa de sprak som dr ndédvandigt for
sakert arbete. Utbildningar ska finnas pa de sprak utdver svenska som kan bli aktuella.

1.17.2 Ergonomi

Dokumentationen ska innehadlla ergonomisk védgledning for att férebygga besvar, skador och
risker, till exempel instéllning av stol, reglage, underhallsarbete med mera.

1.17.3 Riskhantering, berikningar och detaljritningar

For utrustningar som ingar som del av en anldaggning som CE-marks, eller utrustningar som kan
bli foremal for ombyggnationer maste nédvandig dokumentation levereras till den som
slutligen upprattar "EG—forsdakran om dverensstammelse”.

Dokumentationen ska innehalla information kring leverantdrens riskhantering for
utrustningen, det vill sdga, riskidentifiering, riskanalys och vardering. Ovriga dokument sdsom
ritningar, berdkningar, provningsresultat och certifikat som kravs for att verifiera att
utrustningen uppfyller de grundldggande halso- och sékerhetskraven ska inga.

1.17.4 Kemiska dmnen

Innan maskinleveransen ska ingaende kemiska @mnen enligt bestéllarens
prohibited/restricted-lista for utrustningen redovisas med bifogade sdkerhetsdatablad for
respektive &mne pa svenska. | instruktionen ska det framga vilka risker som frigérande av
respektive kemikalier vid ldackage, brand eller reparationsarbete kan innebara.

1.17.5 TryckKkarlsférteckning

Nar en leverans omfattar tryckbdrande anordningar maste dokumentationen pa dessa inga. |
dokumentationen ska det framga vilka anordningarna &r, var de ar monterade och hur den
fortlépande tillsynen av dessa ska utforas. Dar behov for kontroller av tredje part kravs ska
detta framga. Se dven Bilaga 1 Dokumentation vid leverans.
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1.17.6 Reservdelsforteckning

Varje leverans ska atféljas av en reservdelsforteckning. Dar det ska framga vilka komponenter
som ingar, kriticiteten samt information kring speciella reservdelar och leveranstider pa dessa.

1.18 Underhall och service

1.18.1 Allméant

Konstruktion och planering for underhall och service ar av stor betydelse for produktens eller
systemets prestanda. Hansyn ska tas bade till forebyggande och avhjalpande underhall.

Exempel pa atgarder for att underlatta underhall:

Det ska vara latt att bryta och 13sa, att gora utrustningen energilds och att se att
maskinen avstéllts sdkert och inte har nagon farlig lagrad energi.

Lastaggregat, korg, flak, bom eller annan upplyft maskindel vilken man kan
befinna sig under i upplyft lage ska vara forsedd med mekanisk lasanordning
eller, da mekanisk lasanordning ej ar tillampningsbar, en likvardig teknisk
[6sning som forhindrar ofrivillig rorelse av maskindelen.

For att forhindra belastningsbesvar ar det mycket viktigt att atkomst till
underhalls—punkter utformas enligt ergonomiska principer.

Val av material for att underlatta hantering exempelvis lattare material istallet
for stal. — Uppfallbara/akbara hytter.

Serviceluckor ska vara latta att 6ppna och ta bort samt att satta tillbaka.

Vid behov ska fastmonterade fotsteg finnas.

Filter, remmar, slitagedelar, lampor och andra frekventa servicedetaljer ska
placeras sa att de latt kan bytas utan omfattande demontering av
kringutrustning.

Uppdelning av ingdende komponenter till hanterbara delar (kassetter), moduler.
Eventuella specialverktyg som behovs for att folja tillverkarens instruktioner ska
medfdlja leverans eller annars ska det anges var dessa kan anskaffas.
Nodvandiga matpunkter ska finnas med snabbkoppling for anslutning av
instrument.

Lyftredskap, sasom 6glor och tydligt markerade lyftpunkter, ska finnas pa tyngre
komponenter.

P3 tyngre maskiner kan fastmonterade domkrafter vara ett vardefullt
hjalpmedel.

Stegar, plattformar och gangbanor med handtag ska finnas pa maskinen om sa
kravs for att utfora ett sakert underhall. Fér saval borriggar, underjordsmaskiner
pa gummihjul som anldggningsmaskiner anges kraven i harmoniserade
standarden SS—EN 1SO 2867. Aven SS-EN 14122:1-4 kan ge vigledning.
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Komponenter sasom kontaktorer, brytare, ventiler, givare, slangkopplingar,
nipplar, filter ska folja vedertagen standard och dven kunna anpassas till
anvandarnas 6nskemal, “internstandard”.

1.18.2 Ovrigt

All daglig tillsyn ska kunna utféras enkelt och sdkert med god ergonomi i normal
arbetsstallning fran markplanet, ordinarie mandéverplats eller dess tilltradesvag
nar sa ar mojligt.

Valj material och utformning i syfte att 6ka serviceintervallen med komponenter
av "god kvalitet” och lang livslangd.

Vatskebehallare och avtappningar ska utformas sa att témning och rengéring
kan ske utan spill pa person, maskin eller omgivning. Skyltning ska finnas med
nodvandig information exempelvis typ av media, kvalitet och Ovriga krav.

Vid osékerhet eller tveksamheter — ska bruksanvisningen (pa svenska) som finns
i hytten ge vagledning.

1.19 Utbildningskrav

Utbildning utgor en viktig del i leveransen. Tillverkaren ska kunna tillhandahalla ett
utbildningspaket med praktisk och teoretisk genomgang av saval produktens konstruktion som
funktion samt skydds- och sakerhetsféreskrifter. Utbildningsmaterialet skall anpassas till alla
berorda personalkategorier.

Utbildningen kan till exempel omfatta foljande personalkategorier:

Instruktorer/Handledare
Maskinansvariga
Underhallspersonal
Maskinreparatorer
Elektriker

Systemtekniker

Operatorer och driftpersonal

Utbildning ska dven innehalla ergonomisk vagledning for att férebygga skador och risker till
exempel installning av forarmiljén, hantering av kringutrustning med mera.

Utbildningsmaterialet skall kunna anvandas av bestallaren for interna utbildningar av egen

personal.
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2 Ytterligare Kkrav for vissa typer av utrustningar

Utover de generella kraven i Del 1 stélls ytterligare krav for vissa typer av fordon, maskiner och
tekniska utrustningar i detta avsnitt. Generellt galler att maskiner i avsnitt 2 ska uppfylla krav
enligt relevanta C-standarder.

2.1 Fjarrstyrda maskiner

Fjarrstyrda maskiner ska vara konstruerade och utrustade enligt SS-1ISO 15817. Sarskilda
forsiktighetsatgarder ska tas till att personer inte ska befinna sig i naromradet vid drift, att
omraden runt maskinens verkningsomrade har begrédnsat tilltrade samt att fordonen ar val
synliga med visuella varningsanordningar och fargkodning med driftlage enligt gallande krav.

2.2 Laddfordon

Laddfordon skall utformas sa att foreskrifter och allmdnna rdd om hantering av explosiva varor
kan foljas, till exempel MSBFS 2019:1 foreskrifter och allménna rad om hantering av explosiva
varor och AFS 2007:1 Sprangarbete.

Laddfordon ska forses med mekaniserad slangmatning (aven vid laddning fran ortsula) for att
forhindra belastningsbesvar. De laddfordon som medfor tandare och sprangmedel ska forses
med sakra forvaringsutrymmen.

Dropp/ spolskydd ska utformas sa att sprangmedel eller gasningsvatska i mojligaste man inte
kommer i kontakt med bararens chassi.

Komponenter som ofta kommer i kontakt med sprangmedel eller gasningsvatska ska vara
korrosionsbestandigt eller av korrosionsfattigt material.

Vid design av laddfordon ska beaktas mojlighet for enkel rengéring av fordonet.

Laddfordon som &r utrustade med personlyft ska dven uppfylla krav enligt avsnitt 2.6.

2.3 Borriggar

2.3.1 Allmant

Konstruktionen ska uppfylla de tillampliga kraven som stalls i C—standard SS—EN 16228-1
t.0.m. =7 ”Borrnings— och grundlaggningsutrustning — Sakerhet” och dess normativa
referenser.

Mandverpulpeter till extrautrustning (till exempel kran, telfer) som ingar i maskinen ska vara
kompatibel utan att stora varandra eller maskinen.
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2.3.2

Diamantborrutrustning

Maskinen ska uppfylla kraven i EN 16228—1 och arbetsplatsen ska uppfylla kravet i AFS 2010:1

§26.

Nedanstdende text bygger pa erfarenhet fran prospekteringsborrning av gruvféretagen samt
entreprenorer:

2.3.3

Borrkupornas storlek och utformning ar en vasentlig del i arbetsmiljon och paverkar till
stor grad forutsattningarna for att skapa en sdker arbetsmiljo. Planering av omradet
samt placering av diamantborrutrustning ar viktig for operatérernas arbetsmiljé. En
generell riskbeddomning ska finnas for varje arbetsomrade och infor varje ny borrplats
kan en sa kallad mindre riskanalys utforas.

Arbetsplatsen ska forses med god belysning bade vid operatérens mandverplats samt
utrymmet i 6vrigt.

Ljudnivan fran rotationen och ljudet fran borréren i berget ska minimeras och
hydraulaggregatet ska vara forsett med bullerddmpande vaggar. En bullerdampad
operatorshytt kan med fordel anvandas for att minska de skadliga effekterna av buller.
Operatorsplatsen ska vara avvibrerad for att undvika att vibrationer férmedlas fran
maskin till operatorsplatsen.

For hantering av innerroret och kdrnan ska borriggen vara utrustad med en vinsch.
Forvaring av borror ska utformas sa att risk for belastningsbesvar minimeras. Maskinen
ska levereras med rorstall som medger bade horisontell och vertikal forvaring som
forhindrar att ror faller ut.

Flyttning av maskin till nytt arbetsstalle samt injustering pa plats i borrkupan ska ske
med inbyggda maskinella I6sningar. Aven riskerna vid momentet med att férankra
maskinen ska elimineras.

For att underlatta vid underhall och service ska maskinen forses med en lyftanordning
som mojliggdr saker hantering.

Raiseborrningsutrustning

Nedanstaende text bygger pa erfarenhet av gruvféretagen samt entreprenérer:

Borrkupornas storlek och utformning &r en vasentlig del i arbetsmiljon och paverkar till
stor grad forutsattningarna for att skapa en sdker arbetsmiljo. Planering av omradet
samt placering av raiseborrutrustning ar viktig for operatérernas arbetsmiljo. En
generell riskbedomning ska finnas for varje arbetsomrade och infor varje ny borrplats
kan en mindre riskanalys utforas.

Arbetsplatsen ska forses med god belysning bade vid operatérens manoverplats samt
utrymmet i ovrigt.

En bullerddmpad operatorshytt kan med fordel anvandas for att minska de skadliga
effekterna av buller.
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e Operatorsplatsen ska vara avvibrerad for att undvika att vibrationer formedlas fran
maskin till operatérsplatsen.

e Hantering av kringutrustning ska kunna ske pa ett sdkert och ergonomiskt acceptabelt
satt.

2.4  Dumper och tipptruck

Dumper och tipptruckar omfattas som alla gruvmaskiner av AFS 2010:1 Berg- och gruvarbete,
dar avsnitt om motorval under jord, skydd mot fallande sten, flyktfilter, brandskydd och
belysning finns. Aven maskindirektivet AFS 2008:3 Maskiner tillsammans med de
harmoniserade standarderna i SS-EN 474 serien omfattar dessa maskiner

SS-EN 474-1:2006+A4:2013 Anldggningsmaskiner — Sdkerhet — Del 1: Allm&dnna krav innehaller
sakerhetskrav for anlaggningsmaskiner som anvands vid losstagning, lastning, transport,
neddelning och siktning av jord och berg.

| standarden hittas specifika kapitel for forarmiljon som tilltrdde, operatorsplats, stolar,
mandverutrustning, sikt, buller och skyltar. Andra omraden ar tekniska krav pa styrning,
bromsar, signal, hjul, elsystem och hydraulik. Avsnitt om materialhantering, stabilitet
brandskydd manualer underhall och bogsering finns dessutom.

Dar finns ocksa ett kapitel om de maskiner som anvands under jord (i icke-explosiv miljo) med
sarskilda krav pa operatorsplats, avgasemissioner, bransletyp och belysning.

SS-EN 474-6:2006+A1:2009 Anlaggningsmaskiner — Sdkerhet — Del 6: Krav fér dumprar,
hanterar specifika risker for hjul- och banddrivna dumpers. Innehaller kapitel med krav pa
lastkorg, retarder, |1as for ramstyrning, ROPS, FOPS, forarstol, styrning och operatérsmanual.

2.5 Lastbilar
Typgodkannande enligt 2007/46/EG (2018/858) och ECE styr utformningen av lastbilar.

Kraven i AFS 2010:1 Berg- och gruvarbete maste vara uppfyllda; som motorval under jord,
skydd mot fallande sten, flyktfilter, brandskydd och belysning.

2.6  Lastmaskiner (LHD)

AFS 2010:1 Berg- och gruvarbete beskriver krav pa bland annat motorval under jord, skydd
mot fallande sten, skydd mot risker med odetonerat sprangmedel, flyktfilter, brandskydd och
belysning.

AFS 2008:3 Maskiner (Maskindirektivet) géller for LHD tillsammans med den harmoniserade
standarden:
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SS-EN ISO 19296:2019 Gruvmaskiner — Mobila maskiner for underjordsbruk — Maskinsadkerhet.
Denna innehaller krav vid lyft och transport, bogsering och bargning. Vidare tekniska krav pa
hydraulik och pneumatik, elsystem, dieseldrift, branslesystem, belysning, varningssignaler,
bromsar, styrsystem, hjul och snabbfasten. Dessutom operatorsplatsen, reglage, brandskydd,
buller, vibrationer, stralning och underhall. Maskinens kapacitet och stabilitet hanteras ocksa.

2.7  Hjullastare

AFS 2010:1 Berg- och gruvarbete beskriver krav pa lastmaskiner pa motorval under jord, skydd
mot fallande sten, skydd mot risker med odetonerat sprangmedel, flyktfilter, brandskydd och
belysning.

AFS 2008:3 Maskiner galler for lastmaskiner tillsammans med anldggningsmaskinstandarden
SS-EN 474-1:2006+A4:2013 Anldggningsmaskiner — Sdkerhet — Del 1: Allmadnna krav och
standarden for lastmaskiner:

SS-EN 474-3:2006+A1:2009 Anldaggningsmaskiner — Sdkerhet — Del 3: Krav for lastare som
beskriver ytterligare krav pa saten, bakre fonster, operatérsskydd och stabilitet for hjullastare,
kompaktlastare och bandlastare.

2.8  Maskiner avsedda for personlyft

Maskiner som anvands for personlyft ska tillverkas i enlighet med SS-EN 280 eller om de endast
delvis uppfyller SS-EN 280 ska tillverkaren tillampa 13 § i maskindirektivet.

Fasta forankringspunkter ska finnas pa plattformen utformade enligt SS-EN 280 alternativt
flyttbara férankringspunkter enligt SS-EN 795.

Handledare ska vara utformad for att férhindra handskador nar arbetsplattformen ror sig i
omedelbar narhet av foremal.

Tilltrade till arbetskorg/-plattform ska kunna ske fran samma sida som hyttdérren pa fordonet
for att undvika osdkra gangvagar.

Vid montagearbeten av tunga objekt tex flaktar ska godkdnd utrustning finnas pa plattformen
for att gbéra montaget sakert.

2.9 Persontransportfordon

Persontransportfordon, till exempel latta personbilar, lastbilar och bussar under 3,5 ton ska
uppfylla gallande lagstiftning fér anvandning och sakerhet och arbetsmiljo.
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Detta innebar bland annat att fordonets sakerhetssystem ej far manipuleras utan intyg med
fordonstillverkarens medgivande.

Fordon avsedda att kéra under jord som ar utrustade med taklucka eller takfénster ska
kompletteras med skydd som ger samma barighet och skydd pa taket som pa fordon utan
taklucka eller takfonster.

For persontransportfordon galler samma synlighetskrav som Ovriga gruvfordon (se avsnitt
1.13).

Kranpabyggnader och andra anpassningar maste riskhanteras. se dven SveMins skrift
"Brandskydd i gruv— och berganlaggningar”.

2.10 Bandtransportorer

2.10.1 Krav pa bandtransportorer

Bandtransportorer ska uppfylla de aktuella produktdirektiven; bland annat maskindirektivet
och lagspanningsdirektivet. | den harmoniserade standarden SS-EN 620 har de tva direktivens
grundldggande halso- och sdkerhetskrav tolkats till detaljerade tekniska krav for just
bandtransportoérer. Om transportoren i sin helhet tillverkats enligt standarden forutsatts den
uppfylla de grundlaggande halso- och sdkerhetskrav som anges i direktiven. Andra krav kan
tillkomma beroende pd omgivning och anvandning.

Utformning av bandtransportorer ska foregas av riskbedomning dar transporterat materials
egenskaper, egenvikten pa transportbandet, bandhastighet, omgivande miljo, tilltradesvagar,
forutsagbara drifts- och underhallsatgarder, forutsagbar felanvandning, med mera beaktas.
Utifran riskbeddmningen dar allvarlighetsgraden i forhallande till sannolikheten att en olycka
intraffar ska lampliga skyddsatgéarder vidtagas.

Kraven i denna anvisning ar dven tillampbara pa bandtransportérer som anvands underjord.
For explosiva miljoer tillkommer ytterligare krav i enlighet med ATEX direktivet. Denna
anvisning ar dven tillampbar pa bandtransportérer i hogre och lagre temperaturer dn det som
standarden omfattar.

2.10.2 Sdkerhetsaspekter

Det ar alltid riskbeddmningen som anger behovet for sdkerhetsutrustning och utformningen av
denna. | riskbedémningen vags behovet av service, underhall och exempelvis provtagning
under drift in i forhallande till omgivningen. Nar det galler lutande bandtransportdrer sa ska
alltid bandtransportdrer ha tva av varandra oberoende sakerhetsanordningar, exempelvis
backsparrar och skivbromsar.

Bandtransportéren med lutning storre an 6° ska vara forsedda med utkastskydd dar risken for
bakatrullande sten ar stor, till exempel pamatningsstéllen.
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Nar det géller kontakten mellan band och rulle sa bendamns de farliga stallena som nyp-punkter
i standarden SS-EN 620. Nyp-punkter uppstar pa de stallen dar det inte ar moijligt att mellan
band och rulle fa ett fritt utrymme pa 50 mm, de &r da kallat hart bandtryck pa grund av
bandspanning, hinder pa ovansidan eller vinkelférandringar. Nyp-punkterna maste alltid vara
skyddade fran atkomst genom exempelvis avsparrningar eller ingreppsskydd. Bandtrycket kan
kontrolleras i enlighet med forfarandet som beskrivs i SS-EN 620. Observera att alla
kontaktpunkter mellan band och rulle inte rdknas som nyp-punkter. Néir det géller nyp-
punkter pa raka stréickor kan dessa Iéimnas oskyddade om omrddet dér transportéren
opererar dr i ett sa kallat skyddat omrdde.

Stéllen som alltid ska vara skyddade fran atkomst ar féljande:

Figur
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De farliga ingreppsstallena som identifierats och markerats i bilden ovan ska skyddas med
forebyggande atgarder om de &r atkomliga for personer.

2.10.3 Omrades indelning

" Arbetsomraden” inventeras och behov av skydd riskbedéms. Arbetsomrade kan vara plats
dar arbete utfors direkt vid bandet t.ex. provtagningsplats.

"Trafikomraden” identifieras via riskbedomning. Trafikomrade kan forekomma dar icke-
auktoriserad person passerar t.ex. externa besokare under guidade turer eller
kontorspersonal.

”Skyddade omraden” definieras som omrade dit endast behorig personal har tilltrade under
drift. Det kan vara for felsokning eller annat arbete utférs pa behorigt avstand fran rorliga
delar dar rorliga delar kan ha enklare skyddsatgarder. Det maste tillses att obehoriga ej
kommer in i omradet och omradet far inte nyttjas som passage eller gangvag.
Riskbedomningar i kombination med rutiner styr arbetet inom det skyddade omradet.

Riskomraden, definierats i standarden, det ar ett omrade dar det finns risk att skada sig. Inom
ett riskomrade far ingen befinna sig under drift.

2.10.4 Riskreducerings principer

Dar inget omrade ar definierat likasom inom definierade omraden behdver en riskbedémning
utfoéras. Nar risker identifieras ska det beslutas pa vilket satt det ar mojligt att eliminera eller
reducera risken. Lampliga atgarder vidtas enligt den s.k. trestegsmodellen:

1. konstruera bort risk
2. skydda mot risk
3. varna/ informera/ utbilda/ personlig skyddsutrustning mot kvarstaende risk

Vid riskreducerande atgarder ska hdnsyn tagas till riskkallor ndr man har otur, exempelvis
snubbling, halkning eller fallrisker och foljder av dessa hdndelser. Vid riskbedémningarna ska
tankbara felaktiga handlingar ocksa beaktas, exempelvis nar det ar enkelt att gena pa fel stélle,
klattra for att na upp pa en maskin, eller handelser som kommer av att man inte “tanker efter
fore”.

2.10.5 Utformning av skydd

Maskinskydd pa bandtransportorer ska valjas och utformas utifran riskbedémningar, det &r
viktigt att maskinskydden inte skapar nya risker for personer. Rutinmassiga underhalls- och
servicearbeten som ska goras under drift behover ga att utféra med maskinskydden kvar pa
maskinen. Det galler exempelvis okuldra tillstandskontroller, rensningsarbeten och
smorjningar. Skydden ska i 6vrigt fylla kraven som Maskindirektivet och vedertagna standarder
uppger. For gruvindustrin ar det viktigt att skydden ar robusta, miljdmassigt anpassade och
enkla att demontera och montera.

SveMin Maskinanvisningar 23



2.10.6 Tilltradesvagar

Nar det géller tilltradesvdgar omkring bandtransportoren och for serviceatkomster pa
bandtransportdren ska de utformas i enlighet med géllande standarder for tilltradesvagar (SS
EN ISO 14122, gallande version). | forhallande till tilltraden behover féljande platser observeras
speciellt:

e Dar det ar tillatet att passera under en bandtransportor ska det finnas skydd som
fangar upp fallande delar eller gods.

e Om bandtransportorens rorliga delar &r pa en héjd som ar mindre dn 2700 mm ska
rorliga delar skyddas fran atkomst.

e Dar gangbanor, trappor eller stegar ansluter mot bandtransportéren maste rorliga delar
pa bandtransportoren vara skyddade fran atkomst.

e Pade platser dar arbete foretas i direkt narhet till bandtransportéren under drift maste
ha skydd for rérliga och farliga delar. Exempel pa dessa platser kan vara renslucka i
stup, provtagningsplats, vulkningsplats och dylikt.

e Avsmalnande gangvagar

e Trappor och stegar langst med bandtransportéren

| riskbeddmningen ar det viktigt att operativ personal éar med, de ar dar kunskapen kring hur
personalen behover ga i anlaggningen under drift finns. De kan bedéma vilka gdngvagar som ar
nodvandiga som forflyttningsvagar i anlaggningen, vilka som ar nodvandiga for kontroller och
var de behover atkomst for service, underhall och provtagning. Det ar med utgangspunkt av
den informationen maijligt att géra bedomningar pa var och i vilken omfattning maskinerna
behdver skyddas.

Gangvagar, som i riskbedomning bedéms olampliga som gangvagar, ska sparras av med last
grind/d6rr som hindrar passage.

Vid lutande bandtransportérer ska en ledstang monteras atminstone pa en sida for att minska
risken vid nedatgaende och uppatgaende samt styra gangtrafiken till den sidan av gangvagen
dar ledstangen ar monterad. | standarden for tilltradesvagar (SS EN ISO 14122) féresprakas
dven stegpinnar pa lutningar mellan 10-20°.

2.10.7 Fribredd i bandgangar

Bandgangarna ska déar det ar mojligt vara bredare an vad europastandarderna féreskriver. Det
ar nédvandigt att vid riskbedémning ta hansyn till utrymmesbehovet fér skarvning och
reparationer av transportband eftersom det ar arbeten som kan behéva utforas da
intilliggande transportoérer ar i drift.

Alla gdngvéagar, trappor, trappsteg eller plattformar ska ha en fri bredd pa minst 800 mm och
den fria hojden ska vara minst 2100 mm. Endast i undantagsfall kan bredden efter
riskbedomning minskas till 600 mm om gangvagen endast anvands vid enstaka tillfallen och
minskningen endast galler en kort stracka, exempelvis vid en pelare. Vid passager dar
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gangvagens bredd upplevs som smal/trang ska transportéren skyddas om passage under drift
ar nodvandig.

2.10.8 Bandkvalitet

Enligt SveMins skrift “Brandskydd i gruv- och berganlaggningar”, ska transportband i
underjordsanlaggningar alltid vara av sjalvslocknande kvalitet. For bandtransportoérer i
byggnader och bandgangar férordas ocksa band av sjédlvslocknande kvalitet. Hanvisas till
brandskyddsskriften for fler krav och mer information nar det galler brandskydd och
bandtransportorer med tillhérande bandgangar.
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Bilaga 1: Dokumentation vid upphandling

| samband med leveranser av utrustningar och maskiner ska erforderlig dokumentation
levereras. Dokumentationen ska alltid vara pa svenska och minimikrav ar alltid i enlighet med
gdllande foreskrifter, direktiv och standarder. Anbudet ska alltid ange om leveransen av
dokumentation skiljer sig fran stallda krav. Nedan féljer en lista pa vilka dokument som kréavs.

Sammanstiallning av dokumentation

Dokument

Anm.

Orsak/brist

Grundforutsattning:

O Ritningsforteckning

0 Maskinlayout

O Berakningar

0 MTBF—-MTTR kontroll- och verifikationsplan
o Idriftsattningsdokument

o Idrifttagningsprotokoll, installningar

0 Test— och provningsprotokoll

0 Dokumentation av avgasvarden

o Erfarenhetsvarden/utgangsvarden for
avgasmatning

0 Matvarden for elektromagnetiska falt
0O Apparatlista

0 Kopplingsscheman

o0 Komponentforteckning

o Komponentplacering

0 Uppstallningsritning

o Skapdispositioner

0 Enhetsspecifikation

o Kraftmatning

0 Manoverspanningsfordelning

o Scheman (el, styr, regler, pneumatik, hydraulik,
flode)

O Awvikelser fran krav i RoHS—direktivet
2011/65/EU om begrdnsning av anvandning av
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vissa farliga amnen i elektrisk och elektronisk
utrustning

0 Markning av hydraulslang i hydraulschema
0 Kod fér hydraulsystemets renhetsgrad

O Lista 6ver alla kemiska @mnen som ingar i
utrustningen

0 Redovisning av tryckkarl och enkla tryckkarl
som finns pa utrustningen, hur tillsyn ska utféras
samt intervall

o Monteringsritning

o Konstruktionsritningar o Installationsdokument
o Jordningsschema

0 Férbindelsedokument

0 Reservdelslista (typbeteckning, fabrikat,
bestéallningsnummer och ursprungsleverantor)

O Forvantad livslangd

Sdkerhetsdokument (certifieringsdokument):

O Teknisk akt (TCF, Teknisk
tillverkningsdokumentation)

o Statusrapport

0 Buller— och vibrationsnivaer

O Riskidentifiering, riskanalys och vardering

o Atgardsanalys

0 Metodbeskrivning

0 EG—f6rsdakran om maskinens dverensstammelse

O Forsakran for inbyggnad av delvis fullbordad
maskin

0 Dokument fran tredjepartsbesiktningar och/eller
kontroll
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Underhallsdokumentation (Bruksanvisningar/
Instruktioner):

o0 Underhallsanvisningar, inklusive anvisningar for
montering och demontering

O Instruktioner for underhall (service, reparation
och forebyggande underhall)

o Tydliga instruktioner for hur bryta och lasa ska
utféras och gor utrustningen energilds, dven
lagrad energi

O Risker som frigdrande av kemiska @mnen vid
brand eller reparationsarbeten kan medféra

O Identifierade viktiga komponenter som ar
kritiska for utrustningens sakerhet och
tillforlitlighet och hur kontroll, service och utbyte
gors samt intervall

0 Underhallsatgarder for att bibehalla en lag
buller— och vibrationsniva

O Installationsanvisningar

O Testbeskrivningar for verifiering av korrekta
drifts— och sakerhetsfunktioner

o Funktionsverifikation

o Funktionsbeskrivande dokument
0 Manniska/maskinbeskrivning

O Ergonomisk vagledning for att forebygga besvar,
skador och risker

o Normala driftsfall
o Onormala driftsfall
o Utskrifter

O Felatgérder
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Handhavande—, kontroll- och
underhallsanvisningar vid ingdende styrsystem:

o Systemuppbyggnad

O Funktionsbeskrivning

O Start, aterstart och stopp
O Idriftsattningsdokument

0 Anvandarbeskrivning inklusive instruktioner for
operatdren med beskrivning av programvara och
operatorsinterface

Testbeskrivning avseende funktionsprovning,
kontroll och underhall for:

o Kommunikation

O Verifiering av sakerhets—, styr—, regler— och
overvakningsfunktioner

O Felsokning och utbyte av enheter
0 Kretsscheman o Logikscheman
O Parameterlista

O Versionsforteckning (mjukvara, hardvara och
dokumentation)
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Konstruktionsdokument for
programvarukonstruktion:

0 Dokumentationsforteckning

o Kravspecifikation, funktionsbeskrivningar
O Programvarustruktur, specifikation

0 Programmodul, testspecifikation

0 Programmodaul, specifikation

O Programvalidering

0O Sakerhetsvalidering

O Installationsdokumentation

0 Underhadllsdokumentation

O Felsokningsdokumentation

o Driftdokumentation
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Bilaga 2: Checklista vid leveranskontroll

Maskin/utrustning

Anm.

Orsak/brist

Konstruktion

Férar— och manoverplats med och utan hytt
Placering

Dimensionering

Utformning (ergonomiskt)

Arbetsplatsskydd: FOPS, ROPS och OPS
Typkontroll

Provintyg

Nodutgang

Tilltradesvagar

Utformning/dimensionering (trappor, stegar,
bryggor)

Placering av handtag/fotsteg
Belysning

Forarsate/stol
Utformning (ergonomiskt)
Placering
Installningsmojligheter
Infastning av sate
Dampning mot vibrationer

Sakerhetsbalten
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Reglage/mandverdon
Synliga/identifierbara

Lampligt markerade

Placering

Rorelsen 6verensstammer med dess verkan
Manoévermotstand

Startanordningar

Stoppanordningar

Val av styrsatt

Kraftforsorjning

Programvara

Indikeringsanordningar, visarinstrument,
signaler

Utformning
Placering
Avlasbarhet

Kontroll av funktion

Arbetshygien

Buller

Ljuddata fran leverantor/tillverkare

Vibrationer

Vibrationsdata fran leverantér/tillverkare

Elektriska och magnetiska falt

Data fran leverantor/tillverkare

Belysning
Andamalsenlig/lamplig for avsett arbete
Placeringar

Belysningsstyrka
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Gaser — damm
Amnen inneslutes/bortféres

System for avgasrening

Klimat
Skydd mot kyla/varme

Reglering av klimatforhallanden (temp., fukt,
lufthastighet) — klimatanlaggning

Hyttfilter

Siktférhallanden

Sikt framat och bakat

Kamera

Installningsmojligheter for backspeglar

Vindrutetorkare

Olycksfallsforebyggande atgarder Hilso och
sakerhetskrav

Mekaniska risker
Stabilitet
Forankringsanordningar

Materialets hallbarhet (utmattning, aldring,
korrosion och noétning)

Maskinens tillgdngliga delar — fria fran vassa
kanter, skarpa vinklar, ojamna ytor

Skydd — skyddsanordningar
Konstruktion

Ratt placering

Fasta skydd — 6ppnas med verktyg
Oppningsbara skydd — férregling
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Brandskydd
Brandbesiktning
Kablage
Branslesystem

Brand, slacksystem
Handbrandslackare
Elektrisk matning
Extrema temperaturer

Batterier, placering

Andra risker
Statisk elektricitet
Monteringsfel

Explosion

Underhall och service

Placering av installnings—, smorjnings— och
underhallsstéllen

Anslutningspunkter for diagnostisk felsokning
Tilltradesmojligheter

Frankoppling av kraftkallor (bryta/lasa)
Specialutrustning — specialtillbehoér
Verktygsanpassning

Bogseringsanordning

Fastpunkter for fallskydd

Hantering — fastanordningar for lyftutrustning

Information och varning
Skyltning

Akustisk signalanordning
System av ljussignaler

Markning (CE, serie— eller typbeteckning,
tillverkningsar) Instruktionsbok

Bruksanvisningar
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Integration av sdkerhet
Fungerar pa avsett vis

Risker undanréjda — Konstruktions— och
tillverkningsstadiet

Obehag, trotthet och psykisk stress
Hansyn till begransningar p g a skyddsutrustning

Material och produkter

Foretagsinterna krav
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Bilaga 3: Tillverkarens och anvandarens skyldigheter
Tillverkarens skyldigheter

Alla maskiner och tekniska utrustningar som levereras omfattas av EU:s produktdirektiv och ar
CE—markta. Det innebér att det inte ar tilldtet att utfora dndringar pa dessa utan att ta hdnsyn
till den ursprungliga CE-markningen och tillverkaren.

Tillverkaren eller dennes representant ska se till att maskiner, produktionslinjer och annan
arbetsutrustning uppfyller kraven i EU—direktiven, med stod av tillampliga harmoniserade
standarder, som &r giltiga vid tidpunkten for idrifttagning och leverans.

Tillverkaren eller aterforsaljaren ska identifiera riskkallor, analysera riskerna och bedéma
konsekvenserna av dem.

Tillverkaren eller aterforsaljaren ska i forsta hand konstruera bort riskerna, i andra hand forse
maskinen, produktionslinjen och arbetsutrustningen med skydd, i tredje hand och i
kombination med ovanstaende marka upp med varningsskyltar och beskriva riskerna i
bruksanvisningen. Organisatoriska lI6sningar sdsom utbildningar &r inte lampliga pa tekniska
risker som permanenta I6sningar. Tekniska [6sningar ska alltid goras dar det dar méjligt och
kombineras med instruktioner och utbildningar.

Tillverkaren ansvarar for att uppratta teknisk tillverkningsdokumentation. Vad den tekniska
dokumentationen ska innehalla ar specificerat i produktdirektivet, maskindirektivet tar upp
detta i bilaga 7. Bruksanvisningar, instruktioner fér handhavande och underhall samt
utbildning ska alltid finnas pa svenska.

Finns det speciella risker forknippade med anvandning, underhalls— och servicearbeten ska
detta tydligt anges i manualer och pa maskinen i form av skyltar och varningar.

Tillverkaren ska deklarera och forsdkra om 6verensstammelse mot gallande produktdirektiv.
Forsakran om Overensstammelse ska dverldamnas pa svenska. Det ska dven framga vilka
harmoniserade standarder som féljts helt eller delvis.

Tillverkaren ska CE-maérka levererad utrustning genom att CE-markningen anbringas pa
arbetsutrustningen, namnet pa tillverkaren eller dennes representant, tillverkningsar samt
tekniska relevanta data ska framga av markningen.

Anvandarens ansvar

Anvandaren genomfor en grundlig leverans— och sakerhetskontroll for att forvissa sig om att
maskinen ar sdker innan den tas i drift. En maskin som ar CE-markt ar ingen garanti for att den
ar saker. CE-market anger bara att tillverkaren anser att den uppfyller de angivna
produktdirektivets krav. | CE-markningen ingar inte granssnitten till 6vrig anlaggning och
maskinpark.

Innan maskinen kan driftsattas ska det kontrolleras att:

e CE—markningen finns pa plats pa maskinen
e Forsdakran om 6verensstimmelse finns tillganglig pa svenska
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e Bruksanvisningen finns pa svenska och i original. | bruksanvisningen ska det finnas
beskrivet hur maskinen installeras, tas i drift, anvdands, underhalls, skrotas och det
viktigaste av allt, vilka kvarvarande risker som finns.

Nar maskinen ar monterad pa plats i anldggningen maste den genomga en riskbeddmning som
fokuserar pa risker i granssnitten till befintlig anlaggning. Det ar viktigt att anvandaren tar sig
tid att se 6ver maskinen mot géllande krav i produktdirektivet, stod kan tagas fran géllande
standarder for maskinen. | standarderna finns det signifikanta riskkallor som ar kopplade till
olika typer av maskinkategorier. Vid risker som berér maskinen maste anvandaren kontakta
tillverkaren for atgarder innan driftsattning far ske.

Delvis fullbordad maskin

Vid leverans av den delvis fullbordad maskin innebar det att alla kraven vad galler halsa- och
sékerhet for person inte uppfylls. En delvis fullbordad maskin far inte tagas i drift innan den
kompletteras och forklaras dverensstimma med produktdirektivet och CE-marks. El
utrustningar som levereras tillsammans med en delvis fullbordad maskin maste vara CE-markta
i forhallande till gdllande direktiv.

Vid delvis fullbordade maskiner maste den slutliga tillverkaren identifieras, det ar denna som
ansvarar for att helheten CE-marks.

Relevant teknisk dokumentation ar viktigt vid leverans av en delvis fullbordad maskin eller
arbetsutrustning. Det ska tydligt framga vilka delar av géllande produktdirektiv som inte ar
beaktade. Det ar av relevans for att tillverkaren av den kompletta maskinen eller utrustningen
ska kunna CE-marka helheten. Vid bestallning och leverans av en delvis fullbordad maskin ar
det darfor av stor vikt att bestallaren stéller krav i kontrakt pa leverantéren angaende
riskbedémningen av den delvis fullbordade maskinen.

Maskindirektivet anger att den delvis fullbordade maskinen ska atféljas av
monteringsanvisning som mojliggor korrekt montering. "Forsakran for inbyggnad av en delvis
fullbordad maskin” ska medfdlja och pa den ska det finnas angivet vilka krav i
Maskindirektivets som inte har tillampats och uppfyllts (sa kallade kvarvarande risker).

Tillverkaren av den delvis fullbordade maskinen ar skyldig att uppratta en teknisk
tillverkningsdokumentation och ha den tillganglig under minst 10 ar.

Modifiering av befintlig maskin

Nar det galler CE-méarkta maskiner och utrustningar maste anvandaren vara observant pa att
CE-market kan paverkas om maskinen eller utrustningen modifieras. Vid alla modifieringar och
forandringar maste en riskbedémning foretas och dokumenteras. Beroende pa vad for
forandringar som gors och vad de pdverkar kan det vara nddvandigt att kontakta den
tillverkare som har CE-markt maskinen for godkdannande. Detta galler speciellt om riskerna
forandras, funktionen eller kapaciteten férandras markant. Den som dndrar eller bygger om en
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maskin ansvarar for att maskinen ar sdker dven efter ombyggnationen. Det géller dven om
andringen utfors pa uppdrag av kunden/maskinéagaren.
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