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1 FORORD

Denna anvisning for gruvhissar, BRAGS, ger information om konstruktion, installation, kontroll,
drift och underhall av gruvhissar, raddningshissar samt schakthangstéallningar. Dokumentet ar
framtaget av branschens aktorer och utgdr en dverenskommelse om hur betryggande sékerhet ska
uppnas. Detta galler gruvhissar under jord i gruva, stenbrott och bergbygge dar anvisningarna i
BRAGS ska skydda personer och foremal mot risk for olycksfall och skada i samband med
anvandning, underhall och kontroll.

| framtagningen av BRAGS har representanter fran gruvindustrin, tillverkare av gruvhissar,
kontrollorgan och branschaktiva konsultbolag ingatt.

Denna revision av BRAGS galler framfor allt de anordningar som tillverkats efter denna utgavas
datering. Det ar dock en ambition att BRAGS ska kunna ge rad om hanteringen av éldre
utrustning. Inte minst kan metoder i BRAGS anvéndas for att beddma risker hos utrustning som
varit i drift under l&ngre tid.
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2

Arbetsplattform
Automatiskt spel
Avstandsmanovrerat
spel

Berghiss

Blairspel

Bobinspel/

plattlinespel

Bromsdon i dver-
/underspelningsvag

Brytskiva
Barskiva/barrulle/stod
rulle

Donl&gig

Drivskiva

Drivskivespel

Dubbel uppfordring
Dubbelt lintrummespel
Dubbelt
omkopplingsbart spel

Ekipage

Enkel uppfordring

Enkelt lintrummespel

DEFINITIONER

Lastbarande anordning fran vilken arbete i schakt ar avsett att
utforas.

Spel till gruvhiss vars funktion vid normal anvandning styrs av pa-
och avlastningsanordning.

Spel till gruvhiss vilket mandvreras av spelstyrare fran sadan plats,
att denne saknar Gverblick dver spelet.

Hiss avsedd for transport av berg eller berg och materiel.

Enkelt/dubbelt lintrummespel med mer &n en lina per
ekipage/motvikt.

Enkelt eller dubbelt lintrummespel avsett for plattlina som lindas i
flera lager med endast ett linvarv per lager.

Anordning som pa ett sakert satt bromsar in ekipage (motvikt) vid viss
over-/underspelning.

Skiva/hjul med linspar for inbrytning av lina och som drivs av linan
genom friktion.

Hjul for uppbérande av lina i avsikt att minska linvibrationer och
oavsiktlig nétning.

Gruvhissens ekipage/motvikt ror sig pa en snedbana, oftast
hjulbunden pa rals.

Skiva eller trumma Over vilken bérlina (barlinor) drivs och bromsas
enbart genom friktion.

Spel med drivskiva. Kallas ocksa friktionsspel och Koepespel efter
uppfinnaren.

Uppfordring, med ekipage i barlinans/bérlinornas bada andar.

Lintrummespel med tva separata lintrummor. Kallas ocksa dubbelt
trumspel.

Dubbelt lintrummespel vars bada trummor genom mekanisk koppling
kan frigoras fran den drivande transmissionen.

Hisskorg, skip, tunna, hund eller arbetsplattform som utgor
lastbdrande anordning for nyttig last.

Uppfordring, med ekipage i barlinans/bérlinornas ena ande.

Lintrummespel med en fast lintrumma som kan vara delad med en
flans for att erhalla tva separata linmagasin, ett per lina.
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Enkelt
omkopplingsbart spel

Enlinespel

Fast trumma

Flerlinespel

Fri bana

Friktionsspel
Fyllningsléage

Fangdon i
Overspelningsvéag

Forenklad materielhiss

Gejd

Gejdsko

Gejdskoplan
Gjutkaus

Gruvhiss

Handmandvrerat spel

Hissbana

Hisskorg

Hund

Dubbelt lintrummespel vars ena trumma genom mekanisk koppling
kan frigoras fran den drivande transmissionen.

Spel med en barlina.

Trumma som via spelaxeln direkt eller genom transmission
stadigvarande &r fast forbunden med spelmotorn.

Spel med mer &n en barlina per ekipage/motvikt. Avser normalt
drivskivespel.

Hissbana dar ekipage inte &r styrt av gejdlinor, fasta gejder eller spar
eller pa annat sétt.

Spel med drivskiva. Se ocksa drivskivespel och Koepespel.
Skips lage vid fyllning.

Anordning som forhindrar ekipage (motvikt) att stérta ned i schakt vid
linbrott i samband med dverspelning.

Materialhiss dar foljande villkor ar uppfyllda, hogsta hisshastighet
1,0 m/s, hissbanans langd hogst 150 m, tillhérande ekipage &r inte
avsett att betrédas, spelstyrare eller medhjélpare har full uppsikt 6ver
spelet och transporten, ingen annan hiss finns i schaktet.

Anordning for att styra ekipagets (motviktens) horisontella rorelser i
dess fard i schaktet. Fasta gejder eller lingejder kan forekomma.

Anordning pa ekipage (motvikt) som ar i kontakt med gejd.

Vertikalplan pa ekipage (motvikt) i den position dar gejdskor &r i
kontakt med gejder. Gejdsko &r ofta U-formad.

Del av lininfastning; anordning for gjutinfastning av lina.

Hiss med linburet ekipage som i regel &r styrt av gejder e.d. i schakt
eller &r sparbundet vid donlagig uppfordran. Hissen har stationart
maskineri, gruvspel, vilket innebdr att detta inte medféljer ekipaget.
Spel till gruvhiss vilket kan mandvreras endast av spelstyrare.

Det utrymme som bestdms av ett ekipages eller en motvikts profil,
vinkelratt mot dess rorelsevéag, som tas i ansprak nar ekipaget eller
motvikten ror sig mellan sina hogsta och lagsta lagen och i
overspelningsvagar.

Lastbarande anordning for transport av personer och/eller last.

Lastbarande anordning for transport av personer och/eller material,
normalt i donlégig, sparad bana (snedbana).
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Hundspel

Impulsstyrt spel

Kilkaus
Koepespel
Korslank

Kraftkrets

Lebus®

Lekare

Lingejdad bana

Lininfastning

Linkarsspel

Lintrumma

Lintrummespel

Mandverbroms

Manoverkrets

Materielhiss
Meddrivning

Motvikt

Narmandvrerat spel

Nodstopp

Nodstoppdon

Spel till gruvhiss i sparad bana.

Spel till gruvhiss vars funktion vid normal anvandning, till viss del,
styrs med tryckknappar e.d. av hissens brukare.

Del av lininfastning; anordning for kilinfastning av lina.
Spel med drivskiva. Kallas ocksa friktionsspel och drivskivespel.
Anordning vilken medger rérelser vid lininfastning.

Strémkrets avsedd for kraftforsorjning av apparater avsedda for
arbetsoperationer, exempelvis elektriska motorer.

Linsparning for lintummespel som kannetecknas av att sparen ar
parallella men forskjutna en halv lindiameter tva ganger per varv. Se
4.3.2.10.

Anordning som medger linrotation vid lininfastning.

Hissbana dar ekipage (motvikt) &r styrt av gejdlinor och i
forekommande fall ocksa av buffertlinor.

Anordning for anslutning av lina mot ekipage, lintrumma, motvikt
etc. Kallas ocksa lindon.

Se Lintrummespel.

Trumma vid vilken barlina/bérlinor &r fast/fastade och pa vilken
den/de upplindas i ett eller flera lager.

Spel med lintrumma. Kallas ocksa trumspel.

Broms som normalt anvands vid mandvrering av spel och da oftast
som hallbroms (parkeringsbroms).

Elektrisk krets vars funktion ar att mandvrera, stélla in annan krets,
system, delsystem eller don/anordning till 6nskat lage/storhet/status.

Hiss avsedd for enbart materiel.
Drivskivans formaga att dverfora drivkraft till barlina(-or).

Anordning for utbalansering av egenvikt hos ekipage och del av
nyttolasten.

Spel till gruvhiss vilket mandvreras av spelstyrare fran sadan plats,
att denne har éverblick dver spelet.

Ansdttning av hissens sakerhetsbroms genom utlésning av
nddstoppkretsen.

Handmandvrerad nodstoppanordning. Donet far inte automatiskt
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Nodstoppskrets

Omkopplingsbart spel

Omlasningsbroms

Personhiss

Service-
funderhallsplattform
Servicehiss

Skip

Skipstation

Spel

Spelmotor

Sparad bana

Sparbadd

Stannplan

Styrkrets
Styvgejdad bana

Sakerhetsbroms

Séakerhetskomponent

aterga till ursprungligt lage efter paverkan.

Krets som (enbart) innehaller nddstoppdon med tillhérande anordning
for utldsning av sakerhetskretsen.

Spel med trumma som genom mekanisk koppling
(lintrummekoppling) kan frigoras fran den drivande transmissionen.

Broms som direkt paverkar léshar lintrumma vid omlasning.
Sakerhetsbroms pa l6sbara lintrumman tjanstgér normalt ocksa som
omlasningsbroms.

Hiss avsedd for transport av personer eller personer och materiel
eller personer och berg eller personer, berg och materiel.

Arbetsplattform vilken &r fast monterad i schakt eller pa
hisskorg/skip fran vilken arbete i schakt ar avsedd att utforas.

Hiss avsedd for transport av personer och materiel mellan
huvudnivaer och/eller brytningsrum.

Lastbdrande anordning for transport av berg, malm eller annan
mineral.

Anordning for uppmatning av bergmassor och fyllning av skip.
Drivmaskineri till gruvhiss omfattande spelmotor, véxlar, kopplingar,
bromsar, drivskiva (alt. lintrumma), indikerings- och
overvakningsutrustning m m. Ett spel sags vara eldrivet,
tryckluftdrivet, hydrauldrivet eller dieseldrivet, om dess spelmotor
har n&mnda drivsétt.

Motor som driver drivskiva eller lintrumma i ett spel.

Hissbana dar ekipage (motvikt) vilar pa och ar styrd av spar utforda
av rals e.d.

Friktionsmaterial for drivskiva i vilket finns spar (linspar) som
avpassas till linas diameter.

Lé&ge efter hissbanan i schakt eller lave vid vilket i- eller urstigning
respektive i- eller urlastning till eller fran ekipage normalt ska ske.

Strémkrets avsedd for styrning av maskin och for skydd av kraftkrets.
Hissbana dar ekipage (motvikt) &r styrt av styva (fasta) gejder.

Broms som verkar direkt pa drivskiva/lintrumma och som under vissa
omstandigheter som innebér fara, anséttes automatiskt.

Komponent, som vid fel ger upphov till att hissen fungerar pa ett, ur
sékerhetssynpunkt, farligt satt for passagerare eller driftpersonal.
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Séakerhetskomponent
typ A

Séakerhetskomponent
typ B:

Sakerhetskontakt

Sakerhetskrets

Sankhiss
Trumspel

Tunna

Tomningslage
TOmningsstation

Underlina/balanslina

Underspelningsvag

Andplan
Overlina/barlina

Overspelningsvag

Overvakningskrets

Komponent, som vid ett enkelfel ger upphov till att hissen fungerar pa
ett, ur sdkerhetssynpunkt, farligt satt for passagerare eller
driftpersonal.

Komponent, som vid ett fel i kombination med annat fel ger upphov
till att hissen fungerar pa ett, ur sakerhetssynpunkt, farligt satt for
passagerare eller driftpersonal.

Kontaktdon som, for att visst sdkerhetskrav ska uppfyllas, bryter
sékerhetskrets. Kontaktdon utom relédkontakt ska bl.a. vara
tvangsbrytande.

Anm. — Relakontakter kan ej vara tvangsbrytande

Krets som innehaller sakerhetskontakter, kontakter fran
nddstoppskrets och skydd etc, som vid situation ar farlig for person
och/eller utrustning ska inta ett sakert tillstand och ge varaktig
stoppfunktion for gruvhissen tills aterstéllning sker.

Oppning av sakerhetskretsen ska innebéra tillforlitlig och momentan
ansattning av hissens sékerhetsbroms. Sékerhetskretsen ska uppfylla
kraven enligt punkt 4.4.2.6.

Personhiss som anvénds vid schaktsankning.

Se lintrummespel.

Lastbarande anordning som far anvandas endast i vertikal hissbana
for transport av berg, malm eller annat material, samt vid
schaktséankning for transport av personer och/eller material.

Skips lage vid tdmning.

Anordning for tomning av bergmassor ur skip.

Lina vars funktion &r att helt eller delvis utbalansera egenvikt av
overlina.

Stracka som ekipage (motvikt) utan fara och utan att utjdmningslina
med tillhérande forband skadas, kan forflyttas nedat fran sitt nedersta
stannplan. Funktionsstracka for broms- och fangdon for ekipage
(motvikt) i hissbana nedanfor nedersta stannplan inréknas.

Oversta och nedersta stannplan.

Lastbarande lina till drivskivespel eller lintrummespel.

Stracka som ekipage (motvikt) utan fara och utan att forband till
bérlina skadas, kan forflyttas uppat fran sitt Gversta stannplan.
Funktionsstracka for broms- och fangdon for ekipage (motvikt) i

hissbana ovanfor dversta stannplan inrédknas.

Elektrisk krets vars funktion ar att Overvaka funktion/storhet/status i
ett system, delsystem eller enskild detalj i ett system.
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3 GRUVHISSAR — RISKANALYS

3.1 Sakerhetsniva, branschanvisning

Gruvhissar kan genom fel pa anordningen eller dess komponenter/utrustning utsatta de personer
som anvénder anordningen eller befinner sig i narheten av dessa for risker, antingen direkt eller
indirekt.

Detta kapitel innehaller forslag pa riskanalysmetoder, forklaring pa relevanta begrepp inom
riskhantering samt tankbara scenarier att beakta.

3.2 Riskanalys

| syfte att identifiera och behandla évriga risker &n de som finns beaktade i detta dokument och
som ar forknippade med montage, anvandning, underhall och skrotning av gruvhiss ska
tillverkare i samband med konstruktion av utrustning géra en riskanalys. FOr anlaggningsarbete
ska den som ansvarar for detta pa motsvarande satt gora en riskanalys.

I [1] AFS 2001:1 8 § kan man l&sa:

Arbetsgivaren ska regelbundet undersoka arbetsforhallandena och bedéma riskerna for att

nagon kan komma att drabbas av ohalsa eller olycksfall i arbetet.

Nar andringar i verksamheten planeras, ska arbetsgivaren bedéma om andringarna medfor
risker for ohélsa eller olycksfall som kan behdva atgardas.

Riskbeddmningen ska dokumenteras skriftligt. | riskbeddmningen ska anges vilka risker som
finns och om de ar allvarliga eller inte.

Det finns ett stort antal riskanalysmetoder att valja mellan, men gemensamt ar att i de allra flesta
fall beskriver metoderna hur man pa ett systematiskt och strukturerat satt hittar riskerna i sin
verksamhet eller sitt system.

3.2.1 Begreppet risk

Begreppet risk omfattar tva parametrar: konsekvens och sannolikhet. Sannolikheten for att en
given handelse intraffar och att den handelsen har nagon form av negativ konsekvens pa
manniska, miljo eller egendom. Finns det ingen forutsattning for nagon utav dessa parametrar
finns séledes heller ingen risk.

Risk definieras som produkten av sannolikhet (P) och konsekvens (C); R = P*C.

3.2.2 Riskanalysprocessen

Riskanalysprocessen kan sagas omfatta tre huvuddelar: riskidentifiering, véardering och atgarder.
Riskidentifiering handlar om att besvara fragan vad som kan handa, vilka o6nskade handelser
som kan intraffa. Dessa handelser kan vara av bade storre och mindre art och att gora
bedémningen om vad som behdver beaktas kommer delvis i nasta steg.

Riskvardering innebdr att man satter ett varde pa hur sannolikt det ar att handelsen intraffar och
hur allvarlig konsekvens den kan leda till. Ofta anvénds en 4- eller 5-gradig skala for denna
bedémning.

Atgarder handlar om att hitta lampliga och tillrackliga sitt att hantera de risker som identifierats
och bedomts vara av tillracklig storlek for att ha ett behov av att atgardas. Som hjalp till denna
prioritering av vilka risker som maste atgardas och vilka som kan accepteras som de ar brukar
man anvanda en riskmatris, se exempel i Figur 1 nedan. | denna riskmatris har riskerna delats in i
"Hog” (roda falt), "Medel” (gula falt) och "Lag” (grona falt). Enligt vedertagen princip for
riskanalyser innebar de roda falten oacceptabelt hoga risknivaer och ska darmed atgardas
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omedelbart, medan de grona falten anses acceptabla och kan lamnas utan atgard. For de gula

falten géller den s.k ALARP-prin

cipen. ALARP star for; “As Low As Reasonable Possible” och

innebar att risken ska reduceras sa langt det ar mojligt.

Konsekvens

Sannolikhet

Figur 1. Exempel pa riskmatris och definition av acceptabla risknivaer

For att kunna beskriva konsekvens och sannolikhet ska matrisen féljas av nadgon form av

kvalitativ beskrivning, helst med
lindrigast. Konsekvensbeskrivnin

en rankingskala som tydliggdr vad som ar vérst och vad som ar
garna ska vara anpassade for den verksamhet som omfattas for

att ge en relevant bild av risknivan. Exempel pa sannolikhets- och konsekvensskalor ges i Tabell
1 och 2 nedan och anvands till exempel vid riskanalyser av tryckkarl.

Tabell 1. Exempel pa skala for konsekvens

Niva Konsekvens Beskrivning
5 Katastrofala Flertal doda manga allvarligt skadade
4 Mycket allvarliga | Enstaka doda, flertal allvarligt skadade
3 Allvarliga Enstaka svart skadade (sjukfranvaro), flertal lindrigt skadade
2 Lindriga Enstaka lindrigt skadad (ingen sjukfranvaro)
1 Mycket lindriga Inga skadade, 6vergdende lindriga obehag

Tabell 2. Exempel pa skala for sannolikhet

Niva Sannolikhet

Beskrivning

Mycket hog sannolikhet Mer &n 1 gang per ar

Hog sannolikhet

1 gang per 1 till 10 ar

Lag sannolikhet

1 gang per 10 till 100 ar

Minimal sannolikhet

1 gang per 100 till 1000 ar

R N W B~ O

Forsumbar sannolikhet Mindre &n 1 gang per 1000 ar
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Riskvardering kan ocksa géras med kvantitativa metoder, dar sannolikhet och konsekvens
beraknas enligt mer detaljerade modeller. Exempel pa sadana riskanalyser ar RBI (Risk Based
Inspection) och RBM (Risk Based Maintenance). Kvantitativ riskanalys anvénds dock normalt
inte for konstruktions- och arbetsmiljorisker, och beskrivs darfor inte ndrmare har.

3.3 Riskanalysmetoder

331 Grovanalys

Grovanalys &r en typ av kvalitativ riskanalys som anvands pa manga olika stéllen och som kan
varieras nar det géller detaljeringsgrad, fran mycket grov och mer dverskadligt till mer detaljerad
beroende pa analysomrade. Analysmetoden kan anvéandas bade i projekt eller vid granskning av
en redan existerande verksamhet.

Metoden gar ut pa att granska en verksamhet/system genom att identifiera riskkallor och méjliga
skadehandelser. Vid analysen utfors ocksa en vardering av sannolikhet och konsekvens for de
olika skadeh&ndelserna t.ex. enligt skalorna som tidigare beskrivits. Riskerna plottas i matrisen
vilket ger en bra Gverblick 6ver analysresultatet bade fore och efter atgarder om sa énskas.

Grovanalysen fungerar utmarkt till att identifiera och véardera mojliga olyckor, incidenter och
storningar med konsekvenser i form av personskador, miljépaverkan och egendomsskador, varav
de tva forsta ar omraden som t.ex. Arbetsmiljoverkets foreskrifter staller krav pa.

Proceduren kan utga ifran layouter och flodesscheman dver en anlaggning dar man grovt delar in
anlaggningen i olika delar. Riskanalysgruppen som bestar av deltagare med erfarenhet fran
systemet ifraga, gar igenom varje delomrade t.ex. med hjalp av checklistor, erfarenhet och egen
fantasi for att identifiera risker. Tankbara skadehéndelser, orsaker och konsekvenser diskuteras
och dokumenteras. Sannolikhet och konsekvenser for varje handelse uppskattas och graderas ofta
pa en skala fran 1-5.

For att utfora en grovanalys kan foljande hjalpmedel vara lampliga:

e enriskanalysledare med god k&nnedom om metoden som ska anvandas

e enanalysgrupp med deltagare som har kdnnedom om det objekt som ska analyseras

e Dbeskrivningar for konsekvensklass och sannolikhet for att kunna gora en vérdering av
risken

e ett grovanalysprotokoll dar identifierade handelser beskrivs med avseende pa orsak,
sannolikhet och konsekvens av handelsen och forslag till atgarder

e riskmatris

Grovanalysen ar en metod som &r enkel att anvanda och inte kraver nagon direkt expertkunskap
ut6ver att nagon agerar ledare och haller i motet och dokumentationen. Det kréavs daremot en
grupp personer som har god kdnnedom om objektet. Metoden gar bra att anvanda utan nagra
speciellt omfattande forberedelser eller undersokningar.

3.3.2 What-if analys

What-if analys som metod ér till stor del lik grovanalysen men anvands oftast som en mer
detaljerad analysmetod. Det ar ocksé en kvalitativ metod och anvands ofta for att identifiera
tekniska riskerna. Metoden ar en av de mest tillampade inom processindustrin da den &r
lattforstaelig och valstrukturerad.

Jamfort med grovanalysen ar What-if analysen mer inriktad pa att identifiera potentiella olycks-
och skadescenarier utifran mindre avvikelser och stérningar eftersom man under hela analysen
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utgar ifran fragan ”Vad hander om”. Den gar ocksa att genomfdra pa ett mycket detaljerat
anvandningsomrade t.ex. en del av ett system. Metoden utgar ifran att det sker avvikelser fran
normaldrift som leder till negativa konsekvenser pa samma satt som i grovanalysen. Liknande
hjalpmedel som anvénds i grovanalysen kan ocksa anvandas har. What-if analysen kan utforas
utan klassning av sannolikhet och konsekvens, dvs. endast for riskidentifiering. Dock
rekommenderas att riskerna varderas, enligt tidigare beskrivning, for att fa en tydlig bild av
riskernas allvarlighet och motivera vilka som ska atgardas.

3.33 Checklistor

Checklistor anvands ofta som ett hjalpmedel vid riskanalyser, men kan ocksa vara en metod for
att utfora en enklare riskidentifikation. Fordelen kan vara att man far hjalp med forslag pa vad
som kan intraffa och inte missar dessa risker. Det ar ocksa ett strukturerat satt att ga tillvaga.
Nackdelen med att endast anvanda checklistor som metod &r att det inte gérs ndgon vardering av
sannolikhet och konsekvens. Detta innebar att det inte finns nagon information om hur allvarlig
risken egentligen ar.

34 Dokumentation

Riskanalyser bor helst dokumenteras skriftligt, det ar ocksa ett krav i flertalet av Arbetsmiljo-
verkets foreskrifter (AFS). Pa begaran t.ex. fran en myndighet ska resultatet kunna visas upp i
relevanta delar. Med relevanta delar avses det som kan kopplas till den handelse som
undersokningen eller inspektionen galler. Vanligen dokumenteras riskanalysen i form av en
rapport dar riskanalysprotokoll, eventuella checklistor, ritningar m.m. fungerar som bilagor eller
referensmaterial. Mer information fran myndigheterna kan hittas pa Arbetsmiljoverkets hemsida
[2] och Myndigheten for samhallsskydd och beredskaps hemsida [3].
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4 SAKERHETSKRAV OCH/ELLER
ATGARDER

4.1 Allmant

41.1 Material
Endast material med dokumenterade egenskaper far anvandas.

41.2 Dimensionering m.m.

4121 En gruvhiss alla delar ska dimensioneras for de storsta forutsebara laster de kan
utséttas for. Végledning ges under avsnitt 4.2.

4122 En gruvhiss lastbarande delar ska dimensioneras sa att erforderlig sakerhetsniva
uppehalls under den avsedda/angivna anvandningstiden

4123 Dimensionering, utférande och tillverkningskontroll ska ses som ett
sammanhéngande koncept som leder till avsedd sdkerhet.

4.1.3 Tillsyn, tillganglighet
For sdkerheten vasentlig del av hiss/anordning ska varatillganglig for tillsyn och skotsel.

41.4 Acceptanskriterier

For delar som &r utsatta fér korrosion, nétning, materialutmattning eller annan
degraderingsmekanism ska tillverkaren ange acceptanskriterier.

4.2 Hallfasthet

421 Standarder

[4] EN 1990, Eurocode: Basis of structural design
[5] EN 1993, Eurocode 3: Design of steel structures
[6] SS-EN 10025: Varmvalsade konstruktionsstal (dessa krav galler &ven for smiden och gjutstal)

Stédjande dokument

[7] W, Fatigue design of welded joints and components, Abington Publishing, Cambridge, 1996
[8] DIN-Fachbericht 1: Berechnungsgrundsatze fur Triebwerke in Hebezeugen, 1. Auflage 1982
[9] ISO 6336: Calculation of load capacity of spur and helical gears

[10] EN 1090-2: Utforande av stal- och aluminiumkonstruktioner

[11] EN 12944: Farg och lack — Korrosionsskydd av stélstrukturer genom malning

[12] EN 10264: Trad och tradprodukter av stal - Trad av stal for linor

[13] EN 12385-6: Stallinor - Sakerhet - Del 6: Kardellinor for gruvhissar

[14] EN 12385-7: Stallinor - Sakerhet - Del 7: Slutna linor for gruvhissar

[15] SS-EN 485-2: Aluminium och aluminiumlegeringar - Plat och band - Del 2: Mekaniska
egenskaper

[16] SS-EN 1301-2: Aluminium och aluminiumlegeringar - Dragen trad - Del 2: Mekaniska
egenskaper

[17] SS-EN 1706: Aluminium och aluminiumlegeringar - Gjutgods - Kemisk sammansattning
och mekaniska egenskaper

4.2.2 Omfattning
Dimensionering enligt denna anvisning (BRAGS) omfattar:
e Maskineri (axel, drivskiva, bromsar m.m.)
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Ekipage
Motviktsram
Linor
Lininfastningsdetaljer
Lagerhus
Bromsstativ
e Brytskiva
Staltorn, stampling och gejder tacks inte av BRAGS. Dessa dimensioneras med Eurocode 3 [5].

4.2.3 Dimensionering allmant

For vidare vagledning utdver detta dokument hanvisas till Eurocode 3 [5] och de stdédjande
dokument som anges i 4.2.1.

424 Lastfall
4241 Normallastfall
e Utrustningens egenvikt
e Lastens egenvikt
e Fyllning, témning
e Vindlaster
o Tillsatslaster orsakade av gejdstyrning
e Dynamiska tillskott (fran start/stopp, fyllning/témning etc)

4242 Exceptionella lastfall
e Fastkorning
e Fangning
e Motorns kortslutningsmoment
e Linbrott

Exceptionella lastfall &r sddana som fororsakas av handelser med mycket lag sannolikhet och
som kraver efterféljande inspektion av samtliga detaljer som paverkas av belastningen.
Tillverkaren ska foreskriva kontroll av utrustningen innan den ater tas i drift efter att ett
exceptionellt lastfall har intr&ffat.

Det lastfallet som benamns som det exceptionella lastfallet i linbrott ovan ar i manga fall
dimensionerade for komponenternas formaga att klara de exceptionella lastfallen. Detta lastfall
begrénsas av linans/linornas brottlast, om inte annat kan anses riktigare.

4243 Dynamiska tillskott
En faktor pa den =1,6 ska multipliceras lastens och utrustningens egenvikt for att med marginal

beakta dynamiska effekter vid dimensionering. Detta varde far ersattas med annat om en sarskild
utredning av dynamiska effekter kan pavisa annan inverkan av dynamiska effekter.

Speciellt for utmattning:
Speciella krav géller for det fall att en statisk dimensionering ersatter en utmattningsanalys. Detta
galler béjspanning for roterande axlar och nominella membran- och skjuvspanningar for dvriga

komponenter. | dessa fall galler alltid att S, =16 .

4244 Kombination av lastfall (Lastkombinationer)

Verifiering ska foregas av en bedomning av de risker som forknippas med respektive last.
Beddmningen ska ange vilka laster ur tabell som behdver analyseras, utdver de nédvandiga
lastkombinationer som anges i 4.2.4.4.1, Nodvéndiga lastfall. De lastkombinationer som
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analyseras ska vara tillrackliga for att sakerstalla konstruktionens hallfasthet.

| Tabell 3 anges vilken skademekanism som de olika lastkombinationerna ska utvarderas emot.
Mer om skademekanismer beskrivs i avsnitt 4.2.5. Ut6ver skademekanismerna angivna i Tabell 3
ska andra riskkriterier som egensvangning och deformation beaktas. For skruvforband som agerar
friktionsférband stélls krav mot glidning, vilket beskrivs mer i avsnitt 4.2.5.7, Skruvférband.

I avsnitt 4.2.6 presenteras en Oversikt Over vilka lastkombinationer och skademekanismer som
ska utvérderas for de olika delarna av gruvhissen (ekipage, maskineri etc).

Tabell 3. Lastkombinationer

Beteckning Ingaende lastfall Skademekanism
A Utrustningens och lastens egenvikt Utmattning (brott)
samt dynamiska tillskott och vindlast
B Utrustningens och lastens egenvikt Instabilitet/Vibrationer
C Utrust_nmgens och Iasten_s egen\(lkt Utmattning (brott)
samt tillsatslaster pga gejdstyrning
D Utrustnmgens 9ch !astens egenvikt Utmattning (brott)
samt fyllning/tdmning
E Utrustnlngfensj och lastens egenvikt Brott
samt fastkdrning
Utrustningens och lastens egenvikt
F . Brott
samt motorns Kortslutningsmoment
G Utrust[unggns och lastens egenvikt Brott
samt fangning
H Utrust_nmgens och lastens egenvikt Brott
samt linornas brottlast

Tabell 4. Kategori av lastfall

Beteckning Kategori

Normal

Normal

Normal

Normal

Exceptionell

Exceptionell

Exceptionell

T OmMmmolo|wm >

Exceptionell

42441 NoOdvandiga lastfall
Nodvandiga lastfall &r sadana lastfall som maste inga i en dimensioneringsanalys.

e Lastfallskombination A
e Det styrande exceptionella lastfallet av kombination E-H. | forsta hand valjs
lastkombination E, Linbrott om inte annat visas vara riktigare.

4.2.4.42 Kompletterande lastfall
Kompletterande lastfall ska analyseras i de fall dessa lastfall inte tacks in av de nddvéandiga
lastfallen.

e Lastfallskombination B analyseras da konstruktionen bedoms vara utsatt for
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tryckspanningar, stora deformationer eller vibrationer under drift.

e Lastkombinationerna C och D analyseras endast da konstruktionens integritet inte kan
sékerstéllas med de nédvandiga lastfallen.

o Lastkombination E-H om det inte kan visas att ett styrande exceptionellt lastfall tdcker de
dvriga.

425 Skademekanismer, riskkriterier och utvarderingsmetoder

4251 Brott

Awvser brott och plastisk kollaps. Galler framst exceptionella lastfall (E-H). Statisk utvérdering av
normallastfallet kan dock i férekommande fall erséitta utmattningsutvarderingen om den gérs med
mycket stora sékerhetsfaktorer och darmed kan anses vara en indirekt verifiering av
utmattningshallfastheten. | forsta hand ska dock en utmattningsutvardering genomforas,
framforallt for kritiska detaljer som axel, trumma och delar som ansluter till lininfastningsdetaljer
m.m. Se villkor i 4.2.5.1.1.

For linor och lininfastningsdetaljer tillampas inte dynamiskt tillskott utan sakerhetsfaktor
definieras som kvoten mellan linans brottlast och maximal statisk last (se 4.2.6.5).

4.25.1.1 Statisk utvardering av normallastfall (B)
Statisk dimensionering av normallastfallet tacks i allt vasentligt av en utmattningsanalys. | det
fall en utmattningsanalys genomférs behdver en statisk utvéardering darfor inte genomforas.

For statisk utvardering av normallastfall anvands foljande sékerhetsfaktor:
S; : Sékerhetsfaktor mot brott i normallastfallet (se Tabell 6)

Beraknade nominella b6j- och membranspénningar utvarderas mot foljande tillatna spanning, dar
op ar materialets minfordrade brottgrans.

O,
Ty ==
B
NOT: | det fall att den statiska analysen helt ersétter en utmattningsdimensionering for lastfallskombination A ska
foljande beaktas:

For roterande axel ska alltid ett dynamiskt tillskott pa 1,6 appliceras pa bojspanningarna.
For ovriga barande delar ska alltid ett dynamiskt tillskott pa 1,6 appliceras pa nominella
membranspanningar och skjuvspénningar, dvs resulterande spanningar 6ver hela det barande
snittet.

4.2.5.1.2 Statisk utvardering med exceptionella lastfall (B)

For de exceptionella lastfallen utvarderas spanningarna mot 80 % av minfordrad flytgrans. Detta
innebér att alla barande nominella skjuvspanningar och membranspanningar maste uppfylla
kriteriet:

oy =080,

For samverkande nominella membran- och bdjspanningar géller:

Oy =0y
Detta kriterium kan ersattas av tva alternativa metoder, dar strukturen utvarderas med en FEM-
modell som medger detaljerad uppldsning av spanningarna.

Alternativt A. Elastisk analys.
Spanningar utvérderas enligt Mises effektivspanningskriterium.

For de exceptionella lastfallen utvarderas membranspanningarna mot minfordrad flytgréans
dividerat med 1,25.
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Oy

O, = —
till,mem 1,25
Membran + bdjspanningar utvarderas mot minfordrad flytgrans.

Ol mem+bsj — Oy

I dessa kriterier utvérderas spanningar utan hansyn till lokala anvisningar.

Alternativt B. Elasto-plastisk analys.

Analysen maste genomféras med en materialmodell med flytgréans satt till motsvarande
minfordrade varde, och ett lagt hardnande anvands (tangentmodul = elasticitetsmodul dividerat
med atminstone en faktor 1000). Inverkan av stora deformationer maste beaktas i analysen.

Marginal mot kollaps maste vara minst en faktor 1,25 for det exceptionella lastfallet. Kollaps
definieras av att konstruktionen utséatts for okontrollerat stora deformationer.

4252 Utmattning (V)
Utmattningsutvardering utfors for normallastfall (lastkombination A och D).

Svetsad konstruktion
For utmattningsutvardering av normallastfallet tillampas sakerhetsfaktorn S, som beror pa
sékerhetsklass. Partialkoefficenten multipliceras med den berdknade spanningsvidden.

Utmattning utvarderas med Eurocode 3 (EN 1993-1-9) [5] eller IIW-koden [7]. | utvarderingen
anvands lokal nominell spanning. Nominell membran- och bojspanning utvarderas mot lamplig
forbandsklass (FAT-klass), enligt EN 1993-1-9 [5].

Alternativt kan utvérdering utforas med geometriska spanningar, s.k. hot-spot-spanningar. Dessa
spanningar beraknas med en FEM-modell, enligt anvisningarna i Eurocode 3 [5] eller 11W-koden
[7]. Relevant forbandsklass (FAT-klass) véljs enligt hot-spot-metoden. For definition av
geometriska spanningar, se t ex [IW-koden [7].

Utvardering av svetsar med s.k. effective-notch-spanningar med en FEM-modell ar ocksa ett
alternativ. Se 1IW-koden [7].

Axlar

Sérskilda krav géller utmattningsutvardering av axlar, sarskilt om dessa &r utsatta for roterande
bdjning. Hanvisning gors till metoden beskriven i specialsektion 4.2.5.3. Sakerhetsfaktor satts
enligt denna sektion.

Aluminium

Vid konstruktion med aluminium ska detta materials sarskilda utmattningsegenskaper beaktas.
Aluminium karaktariseras av hogre defektkanslighet an andra stal. 11W-koden [7] ger véagledning
for utmattningsdimensionering av aluminiumkomponenter.

4253 Specialsektion: Dimensionering av axlar

Denna specialsektion beskriver dimensionering av gruvspelets roterande axlar samt évriga
lastbarande axlar. Dessa axlar maste besta endast av grundmaterial och far alltsa inte svetsas.
Axlarna utsétts i regel for roterande bdjning och véxlande vridning. Dessa komponenter ska i
regel dimensioneras for oandligt antal cykler, dvs mot utmattningsgransen for oandligt antal
cykler.

Grundhdllfasthet i vaxlande bojning (roterande bojning) o, bestdms med utgangspunkt i
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minfordrad brottgrans, o, , hos det aktuella stalet. Det &r viktigt att brottgransen o, motsvarar

brottgransen for den aktuella storleken hos @&mnet for tillverkningen. I regel sjunker brottgrénsen
med storleken hos amnet. Detta ar det sa kallade metallurgiska storleksberoendet. Grundvardet
kan antas motsvara utmattningshallfastheten for sma oanvisade provstavar, med mycket fin yta,
som belastas i roterande bojning.

Gm
Opy = -
bw 2
Grundhallfasthet vaxlande vridning blir enligt von Mises flythypotes:
_ Obw

T =

bw \/§
Dessa vérden ska vid dimensionering av den verkliga komponenten korrigeras for inverkan av
ytfinhet, storleksberoende och anvisningsverkan. Aven inverkan av mittspanning beaktas.

YTFINHET
Faktorn k, korrigerar 6verforing av finslipade provstavar till en verklig komponent med annan

bearbetningsmetod. VVardet pa faktorn k,, kan véljas ur diagrammet i Figur 2.
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Figur 2. Korrigering Ky for ytfinhet
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STORLEKSBEROENDE
Faktorn kd korrigerar overforing av data fran sma provstavar till en verklig komponent med storre

dimensioner. Detta storleksberoende har att géra med spanningens fordelning. Vardet pa faktorn kd kan
valjas ur diagrammet i Figur 3.
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Figur 3. Korrigering for storlek, kd

ANVISNINGVERKAN

Geometriska anvisningar ger lokalt forhojda spanningar, vilket har en stor inverkan pa
utmattningshallfastheten. Dessa omraden kallas for spanningskoncentrationer och definieras som
kvoten mellan nominell spdnning och max spénning.

nom

Spanningskoncentrationsfaktorn erhalls genom att forst berdkna nominell spanning o, (som

nom
om spanningskoncentrationsfaktorn inte fanns). Darefter beréknas den spanning o, som

spanningskoncentrationen ger. Typiska spanningskoncentrationer ar spar, dimensions-
forandringar, hal, gangor och pressforband.

Inverkan av anvisningar pa utmattningsgransen for oandlig livslangd beaktas genom
anvisningsfaktorn K, . Denna faktor bestdammer hur mycket utmattningshallfastheten for den

anvisade komponenten avviker fran den icke anvisade.

oanvisad

k, =—

anvisad
Oy

For geometriska anvisningar kan anvisningsverkan bestdimmas genom formler. Notera att

oanvisad

o ar den nominella utmattningsgransen utan anvisning.

Olika material och olika anvisningar kan ha olika inverkan pa utmattningsgransen. Denna effekt
kan beskrivas med parametern g, den sa kallade anvsiningskansligheten.
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k, -1
k-1

q

Detta samband kan ocksa beskrivas som:

kf :l"'q(kt _1)

Vardet pa q varierar mellan noll och ett. For q=0 ar materialet helt okansligt for anvisningar
medan g=1 innebdr att materialet & maximalt anvisningskansligt och paverkas av hela

spanningskoncentrationen.
I BRAGS beskrivs g som en funktion mellan anvisningens radie p och en materialberoende

parameter p'.

1
=7
1+ |2
o,
Vardet pa p' kan bestdmmas ur en funktion av brottgransen o, .
(p)" mm* P’ mm
0,8
-0,5
00 H\\ 0,3
-0,2
04 LA
-0,1
=0,05
0,2
-0,01
[ .
0
0 500 1000 1500 2000 ©m MPa

Figur 4. Anvisningskanslighet p'

BOJ- OCH VRIDKAPACITET
Med korrigering for ytfinhet, volym och anvisningsverkan fas utmattningsgransen till

Owk = i T = #
" kfc .ku .kd " kfr .ku .kd
SAKERHETSFAKTOR

En sakerhetsfaktor, Sg, tillampas pa spanningar for att uppna en tillrackligt lag brottsannolikhet.
Notera att denna sakerhetsfaktor inte beaktar eventuella osékerheter i lasten och dynamiska
tillskott. For samtliga gruvspelskomponenter ska Sg=1,5 tillampas.

MITTSPANNINGSBEROENDE

Spanningsfaérhallandet mellan maximal och minimal spanning paverkar utmattningsgransen.
Observera att vid enbart roterande béjning och/eller vaxlande vridning fas R=-1 i nedanstaende
formler och medfor darmed ingen paverkan pa utmattningsgransen.
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Op = 3 52 R “Owk Véxlande bdjspéanning
T = 3 52 R Tk Véxlande vridning
For O<R<+1
)
§'O-WK ) )
Op = 5 Vaxlande bojspanning
— . GWK
1-|1-3 ‘R
Op
5
E'TWK
Tp = 5 Véxlande vridning
g'\/g'TWK
1-11- R

Utmattningsgranserna avser en maximal spanning for givet R-varde. Spanningsamplituden
beréknas som

UTVARDERING
Utnyttjandegrad mot oandlig livslangd berdknas som

2 2
GDa TDa

Dér U <1 innebar villkoret for odndlig livslangd.

4254 Instabilitet (I)

I de fall buckling kan vara aktuellt (stora tryckspé&nningar) ska risken for instabilitet undersokas

av normallastfall B och exceptionellt lastfall E-H.

Normallastfall

De utsatta delarna ska analyseras med en linjar bucklingsanalys. Inga kompletterande analyser

eller dvervaganden krdvs om marginalen mot buckling &r av storleksordningen 10 eller

- - . . I O-
spanningarna inte ar storre an ?y .
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Exceptionella lastfall
Instabilitetsproblem for exceptionella lastfall kan analysera med granslastanalys enligt 4.2.5.1.2.

4255 Deformation (De)

Maximalt tillaten deformation utvarderas mot av tillverkaren satta konstruktionskrav.
Komponenternas avsedda funktion maste uppfyllas vid maximal deformation for alla
lastkombinationer.

4.25.6 Dynamik (Dy)
Konstruktionens dynamiska egenskaper bor beaktas vid dimensionering. Konstruktionens
egenfrekvenser bor inte sammanfalla med frekvenser i maskineriets driftsomrade.

4257 Skruvforband
Skruvforband som agerar som friktionsforband ska dimensioneras mot glidning for normallastfall
(A och C-D).

Dimensioneringen féljer i allt vasentligt Eurocode 3 (EN 1993-1-8) [5].
Tvarkraftskapaciteten med hansyn till glidning definieras som

ks 'n'ﬂ'(Fp,c -08- FtEd)
Sf
For normallastfall bor en marginal pa 3 mot glidning uppfyllas, darmed sétts S; till 3. Konstanten

ks , sétts till 1 for normala halspel. For avlanga eller 6verstora hal konsultera EN 1993-1-8 [5].
Forspanningskraften beréknas som

Foc=0.7-f, - A =0,7 x (brottgrans) x (skruvens spénningsarea)

FS,Rd =

Feq ar den yttre dragkraft som eventuellt paverkar friktionsforbandet.
Parametern n &r antalet friktionsytor.
Vagledning om val av friktionskoefficient, , erhalls enligt EN 1090-2 [10].

For exceptionella lastfall (lastfall E-H) kan glidning tillatas om marginal mot brott, enligt
4.2.5.1.2, kan visas. Vanliga brottmoder for skruvforband ar skjuv-, drag- samt halkantsbrott.
Hansyn till skruvskallens utstansande av plat kan ocksa vara aktuellt i vissa fall.

I de fall ett forband utsétts for utmattningslast och stora draglaster bor forbandet dimensioneras
mot dessa laster. Se t ex Eurocode 3 [5] som tillhandahaller utmattningsklasser for skruvar och
bultar.

4258 Kontakttryck

Pa ett flertal stallen i ett gruvspel Gverfors kraft i kontakt mellan stalytor. Detta géller till
exempel axlar/bultar i hal for kraftoverforing. | dessa konfigurationer far det nominella
kontakttrycket ej Overstiga brottgréansen dividerat med en faktor tio vid normallast.

4.2.6 Gruvhissens delar och férslag pa analys
Nedanstaende Tabell 5 ger en Gversikt dver de olika analyser som behdvs for de olika delarna.

Lastkategori
N = Normallastfall E = Exceptionellt lastfall

Skademekanismer
B = Brott, U = Utmattning, | = Instabilitet, De = Deformation, Dy = Dynamik

Ovrigt
S = Skruvfdrband (dimensioneras som friktionsférband)
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Tabell 5. Rekommenderad analys for gruvspelets ingaende delar

Lastfalls- Skade-
Komponent kombination Lastfall mekanism
Axel + dvrigt A N U, I, Dy
maskineri F,H E B
. A A N U, I, Dy
Lintrumma/drivskiva F H E B
Ekipage, barande A N U, Dy, |
delar H E B, D
Ekipage A N U
(sékerhetsdetaljer) H E B
P . A N ]
Lininfastningsdetaljer H E B
- A N B
Barlinor H E B
Balanslina och
buffertlina A N B
Gejderlina C N D, |
A N ]
Lagerhus H E B
Bromsstativ B N B
. A N U, I, Dy
Brytskiva H E B
Broms, fangdon G E B
Bultar i A N S
maskinfundament H E B
A N S
Bultar i delningsplan H, F E B

Tabell 6 ger en dversikt Over vilka sakerhetsfaktorer som bor tillampas for de olika delarna med
avseende pa brott och utmattning. Utvarderingen mot évriga skademekanismer och risker utfors
med samma marginal for alla delar enligt 4.2.5.

Utvarderingen forutsatter att dynamiska tillskott ingar i lasten, bortsett fran utvardering mot brott
for lininfastningsdetaljer (se 4.2.6.4).
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Tabell 6. Sakerhetsfaktorer for statisk och utmattningsutvardering

Komponent Brott | Utmattning
Sg S,

Axel + dvrigt maskineri 6 1,5
Lintrumma/drivskiva 6 1,35
Ekipage, lastbarande
delar 5 1,15
Ekipage
(sakerhetsdetaljer) 6 1,35
Linor och
lininfastningsdetaljer Se Tabell 7
Lagerhus 6 1,35
Bromsstativ 6 1,35
Brytskiva 6 1,35
Lininfastningsdetaljer Enligt 135
(till bar- och balanslinor) | 4.2.6.5 '
Lininfastningsdetaljer .
(till gejd- och fg'gg; 115
buffertlinor) T
4.2.6.1 Maskineri (axel och lintrumma/drivskiva)

Axel och lintrumma/drivskiva ska utvarderas mot brott och utmattning. For lintrumma/drivskiva
bor dven instabilitet utvarderas i de fall dess ingaende delar utsatts for stora tryckspanningar.

Dessa komponenter ska vara dimensionerade mot oandlig livslangd pa grund av det stora antalet
cykler.

4.2.6.2 Ovrigt maskineri
Till dvrigt maskineri innefattas kuggvéxlar, bromsar, kopplingar samt andra mekanismer som inte
utgor del av lininfastningen.

Dessa komponenter ska om inget annat anses riktigare, dimensioneras pa samma sétt som axel
och lintrumma/drivskiva.

For kugghjul kan 1SO 6336 [9] anvandas som végledning.

4.2.6.3 Ekipage
Ekipage definieras som ramstruktur (skipram), skiplada, motviktram m.m.

Med sakerhetsdetaljer pa ekipage i Tabell 5 och Tabell 6 menas de delar av ekipaget som linor
och lininfastningsdetaljer ar fasta mot.

Ekipaget ska ha den styvhet som erfordras for att kunna samverka med gejdsystemet pa avsett
satt.

Ekipaget ska i forsta hand utvéarderas mot brott. Sakerhetsdetaljer pa ekipaget, delar som faster
mot linor och motvikt, ska berdknas mot utmattning.

Den barande strukturen bor minst vara dimensionerad for en teknisk livslangd pa 20 ar.
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Omi slitplatar ingdr i den kraftbarande konstruktionen far dessa endast medraknas om de uppfyller
materialkravet for lastbarande delar (se 4.2.8) och da med plattjockleken minskad med angivet
slitagematt.

Fickor i konstruktionen som samlar fukt, smuts och dylikt ska undvikas, flansar i profiler ska
anvandas sa att fickor ej uppstar.

Ekipaget ska vara tétsvetsat eller rostskyddsbehandlat pa insidan och forsedd med dranering.

4.26.4 Lininfastningsdetaljer
Med lininfastningsdetaljer avses de delar som forbinder lastbarande struktur med linor och
motvikt. Aven linans infastning mot lintrumman omfattas.

For gejderlinor och buffertlinor géller pa liknande stt att de delar som avslutar linan och 6verfor
linkraften till fundamentet eller liknande bendmns infastningsdetaljer.

Lininfastningsdetaljer ska utvarderas mot brott och utmattning. FOr utmattningsutvardering se
Tabell 8.

For utvardering mot brott utvarderas lininfastningsdetaljer pa samma satt som linor med
sékerhetsfaktorer enligt Tabell 8 och Tabell 9.

Vid dimensionering sétts sakerhetsfaktorerna lagre for infastningsdetaljer till gejd- och
buffertlinor an for infastningsdetaljer till bar- och balanslinor samt motvikt, pga av sma
dynamiska tillskott.

Lininfastningsdetaljerna bér minst vara dimensionerade for en teknisk livslangd pa 20 ar.

4.2.6.5 Linor

Med en linas sékerhetsfaktor avses kvoten mellan linans brottlast, F,, enligt EN 12385-6 [13]
och EN 12385-7 [14] och den maximala statiska lasten som uppstar i linan under en normal
arbetscykel.

Med en linas kapacitetsfaktor avses kvoten mellan linans brottlast enligt EN 12385-6 [13] och
EN 12385-7 [14] och den maximala statiska lasten i linan exklusive linans egenvikt.

Med en gejdlinas sékerhetsfaktor avses kvoten mellan linans brottlast enligt EN 12385-6 [13] och
EN 12385-7 [14] och den maximala statiska lasten i linan inklusive egenvikt.

Vid dimensionering av linor till gruvhiss ska konsekvenser och sannolikhet for linskada och brott
beaktas.

Minst tva linor, infasta pa sadant satt att den andra linan tar dver lasten, minskar konsekevserna
av ett linbrott. Faktorer som paverkar sannolikheten for linbrott, &r forutom linans
dimensionering ocksa kannedom om de degraderingsmekanismer som linan utsatts for och hur
snabbt den paverkas av dessa. Tillverkningsnoggrannhet ar en annan viktig parameter som
paverkar sannolikheten for brott. Nedanstaende tabell ska tjana som vagledning vid val av
sékerhets- och kapacitetsfaktorer. Angivna véarden ar minimivérden.

For drivskivehiss med flera linor galler att linlangder och effektiva spardiametrar ska justeras sa
att individuella lindrag under spelcykel avviker fran medelvéardet med maximum 10 %. Se ocksa
4545.
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Tabell 7. Barlinor och balanslinor
Hisschakt, )
Typ av hiss Person- motviktschakt Antal linor Sakerh etfaktor/
befordran e o kapacitetsfaktor
avskiljt fran personer
Ja 1 6,0/8,0
Ja 2 eller flera 5,5/8,0
Lintrummehiss Nej Ja 1 5,0/7,0
utan balanslina Nej Ja 2 eller flera 45/7,0
Nej Nej 1 6,0/8,0
Nej Nej 2 eller flera 5,5/8,0
Ja 1 7,0
Drivskivehiss Ja 2 eller flera 6,5
eller Nej Ja 1 55
lintrummehiss Nej Ja 2 eller flera 50
med balanslina Nej Nej 1 7,0
Nej Nej 2 eller flera 6,5

Tabell 8. Sakerhetsfaktorer for lininfastningsdetaljer

Typ av Storsta erforderliga
gruvhiss Sakerhetsfaktor sékerhetsfaktor
Lintrummehiss 10 10
1,5 ganger
Drivskivehiss | sékerhetsfaktor 10
for lina

Tabell 9. Sakerhetfaktorer for gejdlinor och buffertlinor samt tillhdrande
lininfastningsdetaljer

Typ av lina Sakerhetsfaktor

Gejdlina 5
Buffertlina 5
4.2.6.6 Gejdlinor

Utover det som star i 4.2.6.5 om linor finns krav pa utbdjning och instabilitet for gejdlinor.

4.2.6.7 Lagerhus
Lagerhuset dimensioneras mot brott och utmattning.
Lagerhuset bor minst vara dimensionerat for en teknisk livslangd pa 20 ar.

4.2.6.8 Bromsstativ
Bromsstativ dimensioneras mot brott och instabilitet, i det fall dess delar utsétts for stora
tryckspanningar.

4.2.6.9 Brytskiva

Brytskiva dimensioneras mot brott, utmattning och instabilitet.

Brytskivan ska normalt vara dimensionerat mot oandlig livslangd pa grund av det stora antalet
cykler. Dynamiska egenskaper bor undersokas i forekommande fall.
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4.2.6.10 Broms- och fangdon
Broms- och fangdon dimensioneras mot brott enbart for exceptionellt lastfall.

426.11 Skruvférband

Skruvforband for ekipage, delningsplan for lintrumma/drivskiva samt forbindelsen mellan axel
och lintrumma/drivskiva bor utféras som friktionsférband.

Skruv och mutter ska normalt vara forzinkad och med minsta dimension M12.

Skruvforband som agerar som friktionsfoérband ska dimensioneras mot glidning for
normallastfallet och brott for exceptionella lastfall. Se 4.2.5.7.

4.2.7 Lastoverféring

Stampling och staltorn m.m. tacks inte av BRAGS, men leverantor av gruvspel ska kunna
redovisa de laster som dverfors till de delarna.

4.2.8 Material

a) Endast material med dokumenterade mekaniska egenskaper (brott- och flytgréns,
forlangningsvarden samt slagseghet), svetsbarhet och bestandighet far anvandas.

b) Svetsbarheten bestdms genom att berdkna kolekvivalent enligt EN 10025-1 [6].
Bestandighet harleds fran materialets kemiska analys. Med avseende pa mekaniska
egenskaper, svetsbarhet och bestandighet maste ett materials specifikationer enligt den
standard det har bestalls ifran ocksa uppfyllas innan det far anvandas.

c) Stal for alla lastbarande delar ska minst uppfylla kraven for seghetsklass J2 enligt EN
10025 [6]. En 6verenskommelse om seghetskraven ska goras mellan képare och
tillverkare/leverantor vid bestallningen av materialet.

d) Kraven pa svetsbarhet och slagseghet i EN 10025 [6] galler dven for smiden och gjutstal.

e) Mekaniska egenskaper hos trad av stal for linor karaktariseras av brottgrans, torsion,
reverserad bdjning och eventuell beldaggning. Kraven enligt standard EN 10264 [12] eller
motsvarande ska uppfyllas.

f) Dimensioner och toleranser for dimensioner och form ska vara enligt krav i bestallningen
genom referens till relevanta dokument.

g) Vidanvandning av rostfria stal ar det viktigt att iakttaga vasentliga skillnader i
egenskaperna i jamforelse med ferritiska stal. Det kan t.ex. galla brott- och flytgréns,
langdutvidgningskoefficient, svetsning (svetsbarhet, hallfasthet, bestandighet samt
blandsvetsar) och bestédndighet (exempelvis galvanisk korrosion).

h) Vid anvandning av gjutet segjéarn ar det viktigt att iakttaga vasentliga skillnader i
egenskaperna i jamforelse med ferritiska stal. Egenskaperna ska uppfylla fordringarna i
SS-EN 1563 [18].

i) Materialkrav pa aluminium ges for plat och band dragen trad och gjutgods i SS-EN 485-
2:2008 [15], SS-EN 1301-2:2008 [16] respektive SS-EN 1706:2010 [17].

429 Korrosion

Risken for korrosionsangrepp beror pa miljon i gruvan. Krav bor séttas utifran de aktuella
forhallandena.

4291 Rostskydd
Gruvhissens ingaende delar ska normalt hanforas rostskyddsbehandling enligt SS-EN 12944 [11]
korrosivitetsklass C4 savida inget annat kan visas vara riktigare.
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4.2.9.2 Korrosionstillagg
I de fall d&r miljon kan orsaka tjockleksreduktion bor ett korrosionstillagg tillampas.
Korrosionstillagget dras fran de nominella tjocklekarna i hallfasthetsbedémningen.

4.2.10 Aterkommande kontroll och provning

a) Ett rekommenderat provningsintervall av svetsar och andra anvisningar som ar kansliga
for utmattning bor faststéllas. Normalt bor det sattas till 20 % av den beréknade
livslangden. Aterkommande kontroll av dessa omréden bér dock inte utféras med ett
langre intervall an fyra ar. Enklare visuell kontroll bor utféras arligen eller oftare.

b) Axel och trumma bor inspekteras arligen.

c) Inspektion och provning utfors framst i de omraden som av
dimensioneringsberakningarna eller annan tillamplig berdkning visar sig vara kritiska.

d) Detaljerade provningsprogram kan med fordel berdknas med brottmekanik. Tillvéaxtlag
och brottmekaniska parametrar bor valjas pa ett konservativt satt. Sakerhetsfaktorerna for
spricktillvéxt véljs t ex enligt 11W-koden [7].

e) Den aterkommande provningen bor inkludera tjockleksmatning i korrosiv miljo. Om
tjockleken &r mindre an den som anvandes i de ursprungliga berdakningarna bér en ny
bedémning med hansyn till hallfasthet utforas.

f) Samtliga inspektioner och provningsinsatser ska dokumenteras och arkiveras pa ett
sparbart satt. Tillgang till historiken utgor en vasentlig del av sékerhetsarbetet.

4211 Dimensionering av tillagg i befintligt system

Den beskrivna metoden i detta kapitel (4.2) ar giltigt bade for nykonstruktion samt tillagg pa
befintlig utrustning.

Berakning av befintlig konstruktion bor foregas av bedomning och uppmaétning av korrosion och
notning, t.ex. tjockleksmatning.

4.2.12 Kassationskriterier

BRAGS ger inga generella kassationskriterier. Dock &r skador ofta lokala och &ventyrar inte
alltid komponentens barande formaga. Kan man med en analys verifiera detta far komponenten
anvéndas i fortsatt drift.

4.2.13 Vagledning av hantering av skada

I det fall en skada uppstar bor orsak och konsekvens faststéllas genom en sarskild utredning.
Sarskild vikt 1aggs vid att analysera vilken skademekanism som var verksam och hur liknande
skador kan forebyggas i den framtida driften.

4.2.14 Livstidsforlangning

Livstidsforlangning av en komponent ar mojlig under sarskilda forutsattningar. 1 sadant fall
maste man visa med en sarskild utredning att livstidsforlaningen kan genomféras med bibehallen
sakerhet. | detta fall ar det av vikt att komponentens nuvarande status faststalls med avseende pa
skador, korrosion etc.

Déarut6ver kan utredningen baseras t ex pa mer detaljerade berakningar som medger forlangt
dimensionerande livslangd. | detta fall &r det nddvandigt att kdnna komponentens driftshistorik
for att kunna bestamma den aterstaende driftstiden. En annan méjlighet &r att introducera ett
provningsprogram som med mycket htg och dokumenterad sannolikhet kan upptéacka de skador
som kan uppsta under fortsatt drift, och i sa god tid att brott och haveri med mycket hdg sékerhet
kan forhindras.

4.2.15 Overensstammelse och tillverkningskontroll
Dimensioneringsberakningar och materialval bor granskas av fran leverantor och brukare
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oberoende part, med kompetens inom hallfasthet och material.

Det dr viktigt att den verkliga konstruktionen 6verensstimmer med forutsattningarna i
dimensioneringsberikningarna och de material- och kvalitetskrav som stélls. Overensstimmelse
ska kunna visas av en tillverkningskontroll, som tydligt redovisas i dokument.

4.3 Maskineri

43.1 Allmant
Begransning av hastighet och hastighetsandring

4311 Vid persontransport géller foljande begrénsningar:
a) Normal acceleration eller retardation ska ej éverstiga 0,8 m/s’.
b) Hogsta tillatna spelhastighet i vertikalt schakt ska ej dverstiga 12 m/s.
c) Hogsta tillatna spelhastighet i donlagigt schakt ska ej dverstiga 5 m/s.

4312 Vid berg- och materieltransport ska normal retardation ej dverstiga 1,0 m/s’.

Anm.—Avsteg kan goras om minsta retardation enligt punkt 4.3.2.41 6kas i
motsvarande grad sa att betryggande sakerhet mot dverspelning ej
aventyras.

4.3.1.3 For saval person- som materiel- och berghiss ska spelhastigheten anpassas
efter gejdernas beskaffenhet och vid behov reduceras. Speciellt ska
hastigheten vid 6vergang fran lingejder till styva gejder beaktas. Betraffande
krav pa gejdrarnas rakhet se punkt 4.7.8.

43.1.4 Vid fri hisshana far spelhastigheten inte verstiga 1-3 m/s, beroende pa den
fria hisshbanans langd. Se punkt 4.7.6 a) - b).

4.3.15 Spelhastigheten far ej Gverstiga 3 m/s om:

a) Ekipaget vid lingejdrat schakt ej har minst 4 gejdlinor eller ej minst 2
gejdlinor och 2 buffertlinor om inte berdkningar kan visa att lagre antal
gejd- eller buffertlinor ger betryggande sdkerhet. Motvikt ska ha minst 2
gejdlinor.

b) Broms- och fangdon saknas i Gver- och underspelningsvégen.

4.3.1.6 Berghiss av drivskivetyp normalt avsedd for lyftning av last, ska forreglas sa
att hastigheten vid eventuell firning av last eller motvikt, d.v.s. vid
atermatning av lagesenergi, begransas till 3 m/s vid dubbel uppfordring och
till 80 % av normal spelhastighet vid enkel uppfordring, dock maximalt 10
m/s. Forreglingen far upphavas vid bromsprov.

4.3.1.7 Vid dverhettning av bromsbana ska hastigheten reduceras till maximalt
1 m/s. For gruvhiss med temperaturmatning av bromsbana far hastigheten
sedan Okas till ett varde som i forhallande till temperaturen bedéms som
sékert forutsatt att eventuell utbdjning (skevning) av bromsskivan i axiell led
atergatt till ett lage dar skevningsvakten inte paverkas och att bromsskivan
inte berdr bromsbelagg da broms ar helt Iyft.

Anm.— Bromsbanans temperatur avtar snabbare om spelet &r i rorelse.
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43.1.8

43.19

4.3.1.10

43111

43.1.12

4.3.2

4321
4322

43.2.3

4324

4325

4.3.2.6

Vid tillféllig forbikoppling av 6vervakningsutrustning for handmandvrerad
gruvhiss ska spelhastigheten begrénsas till hogst 3 m/s utom vid
forbikoppling av skydd for hastighetsévervakning da hastigheten ska
begransas till hogst 1,5 m/s. Se punkt 4.3.4.3.

For drivskivehiss ska hastigheten efter anséttning av sdkerhetsbromsen
begransas till hogst 3 m/s till dess att Overvakningsutrustningen enligt punkt
4.3.4.7 har synkroniserats med ekipagets lage.

For lintrummehiss med Idsbar lintrumma ska hastigheten, nar kopplingen ar
Oppen, begrénsas till den hastighet som lagringen av den lgsbara lintrumman
medger, dock hégst 2,5 m/s.

Vid schaktinspektion fran skip, motvikt och hisskorgstak eller motsvarande
far spelhastigheten normalt ej Gverstiga 1,5 m/s. Hogre hastighet medges
endast om hissen har dubblerade dverhastighetsskydd under
retardationsperioden. Se punkt 4.3.4.5 c).

For maximalt tillaten retardation vid anséattning av sakerhetsbromsen se
punkt 4.3.2.41 d) och e) och punkt 4.3.2.42.

Mekaniskt utforande
Allmant

Spelmotor ska utgdras av elmotor, tryckluftsmotor eller hydraulmotor.

Rdrliga maskindelar till gruvhiss ska vara ingreppsskyddade

SS-EN ISO 13857:2008 [19], SS-EN 349 A1:2008 [20] och

SS-EN 953 A1:2009 [21]. Maskindelarna ska vara sa utforda eller skyddade
att fororeningar och fukt inte &ventyrar deras funktion.

Betraffande bullerniva i spelrum, maskinrum eller motsvarande se punkt
4334.

Spelmotor ska vara tillforlitligt forbunden med fast lintrumma eller
drivskiva. Franslagbar koppling godtas endast pa de villkor som anges i
punkt 4.3.2.18. | dvrigt ska foljande iakttas:

Kuggvaxel ska vara helt kapslad i oljetatt hus. For kuggvéxel med
kuggkrans pa lintrumma (drivskiva) behover dock endast kraven i punkt
4.3.2.2 och 4.3.2.5 vara uppfyllda. Kuggdrev ska vara av stal. Kugghjul
far utforas av gjutstal eller material med motsvarande hallfasthet. Drev-
och kugghjul ska vara noggrant bearbetade och tillforlitligt fastade vid
sina axlar.

Friktionsnedsattande amne (olja, hydraulvatska, is e.d.) ska hindras na spels
bromsbana och drivskivas linspar.

Anm.—Detta bor sérskilt uppméarksammas vid hydrauldrift och vid hydrauliskt
manovrerade bromsar.

Rullningslager till spelaxel ska ha en beréknad lagerlivslangd (L) av
minimum 200 000 timmar.
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4327 Lintrumma och drivskiva ska ha en efter linans beskaffenhet, linféringen,
lintrycket och antalet bojningsvéaxlingar lampad diameter. Denna far inte
understiga de varden, som erhalls ur Tabell 10, dar:

D = bgjningsdiameter for linans mittlinje
d = linans nominella diameter (omskrivna cirkelns diameter)
v = spelhastighet i m/s och

T = hissens anvandningstid, inraknat kortvariga stillestand, drifttimmar/ar

Tabell 10. Lintrumme- och drivskivediameter nar kardellinor anvands

Dmin

Hissens driftbetingelser for personhiss | for berghiss ¥
och for

materielhiss ¥

v <1m/sochT <1000 30d 20d?
drifttim/ar

v < 1 och T=1000—2 500 eller 40d 30d
v=1—3 och T <1 000

v<1lochT>2500eller 60 d 50d
v=1—3 och T=1 000—2 500
eller

v>3och T <1000

v=1—3 och T > 2 500 eller 70d 60 d
v>3ochT=1000—2 500

v >3o0chT>2500 80d 80d

1) Om hisschaktet &r personbefaret nér hissen anvands ska de for personhiss
angivna vérdena tilldmpas.

2)  For materielhiss far vid enstaka lyft, hogst 10 ggr per ar, D, reduceras
till 16 d.
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43.2.8

43.2.9

43.2.10

43211

43.2.12

For hiss med helsluten bérlina ska angivna vérden enligt Tabell 1 6kas med
25 %.

Om lavmonterat spel forses med inbrytningsskiva som monteras sa att
avstandet mellan brytpunkterna ar mindre an 200 d eller om det fria
linavstandet mellan dessa ar mindre &n vad som motsvarar spelvagen under 0,5
sekunder vid nominell spelhastighet ska angivna varden enligt tabell 10 tkas
med 10 %.

Lintrumma

Lina pa lintrumma bor lindas upp i ett lager om kravet pa maximal
sneddragningsvinkel enl. 4.3.2.13 kan innehallas. Trumman bor da vara sparad
med jamn stigning (spiralsparad) enligt 4.3.2.12.

a)  Mer &n ett, men maximalt fem linlager far forekomma, om lintrumman
har parallella spar med stigning koncentrerad till tva stallen pa
lintrummans omkrets och trumman har inlagg, som styr upp linan fran ett
lager till ndsta. (Figur 5).

Anm.— Sparningen benamnas ofta Lebus®-spérning.

b) Om risken for resonanssvangningar i linan mellan lintrumma och
brytskiva efter berakningar bedéms som liten, far de tva stallen dar
stigningen ar koncentrerade vara diametralt motsatta, d.v.s. sparningen far
vara symmetrisk. | annat fall ska sparningen vara osymmetrisk med olika
langder pa de parallella delarna av sparet.

Anordningen ska vara sa beskaffad att linan upplindas symmetriskt lager
efter lager vid alla forekommande laster i linan. Linsparen bor vara
utforda i hart material, t ex stal.

LINKARET SETT | UTBREDNING

Parallell _Stign . Parallell del _Et&gn. Parallefl

S5 ~ Inlgg 1
del del dei | del s Bl

styrning av
linan till
andra lagret

Figur 5. Lintrumma med parallella spar
Parallell-sparning enligt punkt 4.3.2.10 a) far &ven anvandas vid ett linlager.
Bulthuvuden e d ska vara forsankta och linspar bearbetade och i vrigt sa

utforda att linan inte skadas. Lampligen bor linsparens matt hallas inom
foljande granser:

Sparradie: 0,53dtill 0,54 d
Spardjup: 0,30dtill0,31d
Stigning: 1,055 d till 1,070 d
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Vid palaggning av ny lina i stalspar ska sparets profil kontrolleras och vid
behov justeras.

Anm.—Minsta sparradie och stigning forutsatter att toleransen pa linans diameter
ar hogst 5 %. Om sa inte &r fallet maste radien och stigningen 6kas.

|
Jiokel @ Vinkerg
yanstE 0gar

Figur 6. Vinkel for linas sneddragning

4.3.2.13 Vinkeln (o) for linans sneddragning (se Figur 6) far i regel inte vara mindre
an 0,25° och inte storre an 1,5°. For lintrumma med stalspar far dock vinkeln
uppga till hogst 2° och om D:d < 30 fér vinkeln uppga till hogst 3°.
Brytskivas orientering mot lintrumma, se 4.3.2.29.

4.3.2.14 Lintrumma ska ha flansar av erforderlig styrka. Flansarna ska ha en hgjd av
minst 2,5 d raknat fran yttersta linlagret, dock minst 30 mm. For lintrumma
med endast ett linlager behéver hojdmattet vara endast en lindiameter, dock
minst 30 mm.
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4.3.2.15

43.2.16

Lina ska vara tillforlitligt fastad vid lintrummans mantelplat, gavel eller runt
spelaxeln och ska ligga kvar med minst tre hela varv (fastvarv) runt
lintrumman da ekipage (vid underspelning) skulle befinna sig vid nedre
stoppbalk. Jamfor punkt 4.7.5.1.

Vid palaggning av lina ska linspanningen for fastvarven vara lagst 50 % av
den maximala linspanningen for dvriga linvarv pa forsta linlagret.

Hal i lintrummans mantelplat eller magasinsflans for genomforing av linan
ska utformas med mjuka 6vergangar och med hog ytfinhet for att minska
spanningskoncentrationer och s att linans béjningsradie blir lagst 10 d. For
att uppna denna bojningsradie kan en styrskena monteras innanfor
genomforingshalet.

Anm.1- Lininfastningen vid lintrumman ska dimensioneras for linans brottlast
varvid lagsta antalet fastvarv pa lintrumman far medréaknas.
Friktionskoefficient 0,1 anvands for fastvarven.Vid pélidggning av
fastvarven ska sékerhetsfaktorn for infastning av linan uppfylla punkt
4.2.6.5, Tabell 7 och berdknas utan att fastvarven medraknas men
beraknas for det da anvanda maximala lindraget, dvs lagst 50 % av den
maximala linspanningen for ovriga linvarv pa det forsta linlagret enligt
ovan. For klamring av lina mot lintrumman géller friktionskoefficient
och yttryck enligt SIS 320810.

Anm.2- Vid lininfastning runt axeln l&ggs linan runt axeln i ett sjalvhdmmande
forband, t ex dubbelt halvslag, och den fria &ndan fors tillbaka mot den
utgaende linan och klamras fast mot denna efter strackning. Se Figur 7.
Dock rekommenderas att jAmfort med figuren den fria &ndan fore
klamring laggs ytterligare ett varv runt axeln for att astadkomma ett
traditionellt dubbelt halvslag.

Figur 7

Utover l&gsta antalet fastvarv ska lintrumman dessutom rymma ett
erforderligt antal extra linvarv for:

a) Kapning och undersékning av linan vid linans inféastning i ekipage eller
motvikt. Jamfor punkt 4.5.4.9.
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4.3.2.17

4.3.2.18

4.3.2.19

4.3.2.20

43221

b) Ny infastning av linan vid lintrumman, vilket bér ske med samma
intervall som for linkapningen enligt pkt. a). VVarje &ndring av
infastningen ska for trumma med parallellsparning enligt 4.3.2.10 a)
motsvara en forflyttning av linan lika med multipel av ca. 25 % av
lintrummans omkrets (Y4~ dels varv) sa att 6vergangar fran ett
parallellspar till ett annat sker pa andra delar av linan.

Kravet enligt b) bortfaller for lintrummehiss med endast ett linlager.

Enkel lintrummehiss ska ha éverliggande lina for att linan da den passerar
brytskiva inte ska utséttas for reverserad béjning. FOr dubbel lintrummehiss
for dubbel uppfordring ska hoger (trummorna sedda fran den sida dar linorna
ej lamnar lintrummorna) lintrumma ha overliggande lina. Jamfor punkt
4.3.3.9.

Koppling till 16sbar lintrumma ska vara sa forreglad med omlasningsbroms
att kopplingen inte kan lossas utan att omlasningsbromsen ér tillslagen, samt
att ansatt omlasningsbroms inte kan lattas utan att kopplingen ar hoplast.
Kopplingen ska vara betryggande utford i mekaniskt avseende.

Anm.— Koppling med i tillslaget lage mekaniskt Iasta kolvar uppfyller kraven i
denna punkt.

For hiss med hydrauliskt mandvrerad koppling eller Iaspinne och hydrauliskt
mandvrerade bromsar ska forreglingen vara saval elektrisk som hydraulisk.

Maskineriets troghetsmoment ska vara tillrackligt for att begransa hissens
naturliga retardation i uppétriktning till maximalt 2,5 m/s* vid
persontransport och till maximalt 3,5 m/s” vid berg- och materieltransport.

Drivskiva

Det som anges i punkterna 4.3.2.7 t.o.m. 4.3.2.9 om diameterforhallandet for
lintrumma géller aven for drivskiva.

Drivskiva med mer &n en bérlina bor inte rotera mer &n 125 varv for full
spelvag for att begransa skillnader i lastférdelning mellan béarlinorna
fororsakat av skillnader i linspardiametrar.

Linspar till drivskiva ska vara halvrunt med diameter nagot storre an linan
med hénsyn tagen till dess tillverkningstoleranser. Jamfér punkt 4.3.2.12.
Sparbadd (friktionsinlagg) ska vara av material lampat for linkonstruktionen
och sa beskaffat att det ger avsedd friktion aven under ogynnsammaste
driftsbetingelser. Se punkt 4.3.2.12.

Sparbadden ska vara tillforlitligt fastlast till drivskiva sa att den inte lossnar,
ror sig tangentiellt pa grund av krafter mellan drivskiva och lina eller eller
att delar slungas ut av centrifugalkraften.

Efter hand som sparbadden forslits och spardiametern minskar bor den del av
sparet som ligger ovanfor linans centrum upprymmes till V-form for att
undvika kontakt med linan.
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4.3.2.22

43.2.23

43.2.24

4.3.2.25

4.3.2.26

4.3.2.27

4.3.2.28

Meddrivningen ska berdknas sa att slirning inte intraffar vid start eller vid
ansattning av sakerhetsbromsen med de olika linkraftférhallanden som kan
intraffa med bromsarna injusterade enligt punkt 4.3.2.41 och 4.3.2.42.
Slirning far varken intraffa vid normal drift, vid firning av maximalt tillaten
last eller vid tomt ekipage.

Vid firning av maximalt tillaten last far retardationen vid ansattning av
sakerhetsbromsen uppga till hégst 82 % av den kritiska retardationen.

Anm.— Med kritisk retardation menas den retardation som enligt berékning
kommer att medfora linslirning.

For andra driftsforhallanden far styrt eller reglerat bromsmoment anvandas
for att erhalla betryggande marginal mot linslirning. Lagst samma marginal
som vid firning av maximalt tillaten last, uttryckt som dynamiskt
lindragsforhallande, bor efterstravas.

Vid berékningarna anvands den friktionskoefficient (i) mellan drivskiva och
lina, som normalt kan forvantas beroende pa ingaende material och lokala
forhallanden, dock hogst p = 0,25.

Den aktuella geometrin, spelets och brytskivors/toppskivors troghetsmoment
ska beaktas vid berékning av det verkliga (dynamiska) lindragsforhallandet.

Vid hiss med tva eller flera barlinor ska drivskivornas diametrar i de olika
sparen vara sadana att den i punkt 4.5.3.5 foreskrivna lastfordelningen
innehalls. Skillnaden i forslitningen mellan de olika sparen ska regelbundet
kontrolleras och vid behov justeras. Den totala forslitningen ska dvervakas
och friktionsinlagg ska bytas ut enligt leverantdrens foreskrifter.

Mer an 1,5° sneddragning av lina 6ver drivskiva tillats endast vid
overspelning.

Drivskiva ska ha sidoflansar av erforderlig styrka. Flansarna ska ha en héjd
av minst 2 d raknat fran sparbadden (friktionsinlaggens dverkant), dock minst
30 mm.

Brytskiva

Det som anges i punkterna 4.3.2.7 t.o.m. 4.3.2.9 om diameterforhallandet for
lintrumma géller &ven for brytskiva.

Brytskiva ska vara utférd enligt svensk standard SIS 76 38 81 [22]. Brytskiva
ska vara forsedd med icke metallisk sparbadd (inlagg).

Brytskivans omslutningsvinkel a (= inbrytningsvikel) vid lavmonterat
drivskivespel bor begrénsas till 7,5<a<15 grader). Linslirning far inte
forekomma i nagot driftfall vilket ska verifieras i berakningar. Se ocksa
43.2.9.
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4.3.2.29 Brytskiva till lintrummehiss ska vara riktad mot lintrummans centrum.
Brytskivor till flerlinehiss ska lagras sa att skivorna kan rotera oberoende av
varandra.

Toppmonterade brytskivor for markmonterade spel ska monteras sa att
vinkeln mellan lina och horisontalplanet blir lagst 45°.
Brytskiva till drivskivehiss bor ha lagt tréghetsmoment.

Anm.— Risken for slirning mellan lina och drivskiva 6kar med dkande
troghetsmoment dvs minskar marginalen till linslirning.

Béarrullar (béarskivor)

4.3.2.30 Vid lutande hisshana, t ex i donlagigt schakt, ska lina hindras att bertra sulan
genom bérrullar.

Anm.— FOr materialhiss med l&gre spelhastighet &n 1 m/s och kortare
anvandningstid an 1000 drifttimmar/ar godtas annat skydd, som
tillfredsstéllande begrénsar linslitaget.

43231 Barskiva mellan spel och brytskiva ska ha en i forhallande till linan avpassad
diameter och vara sa utford att linan hindras att i sidled Iamna bérskivan.
Detsamma galler béarrulle.

Anm.— Barskivas och barrulles diameter bor vara minst 14 respektive 8 ganger

lindiametern.
Bromsar
43.2.32 Gruvhiss ska ha mandverbroms och automatiskt verkande sakerhetsbroms.
4.3.2.33 Broms bor vara av skivbromstyp.

Skivbroms ska ha motstaende backar som axiellt pressas mot bromsskivan.
Bromsskivans varmekapacitet och varmeavledningsférmaga samt
bromsbelaggens férmaga att behalla friktionskoefficienten vid
temperaturstegring ska vara sadan, att bromsens sakra funktion inte dventyras
genom 6verhettning vid normal spelning eller tva pa varandra féljande stopp
genom ansattning av séakerhetsbromsen vid firning av hogsta tillatna last och
hogsta tillatna hastighet.

Om bromsskiva for berg- eller materialhiss forses med temperaturméatning far
den dock dimensioneras for endast ett stopp om aterstart forreglas sa att
maximalt tillaten yttemperatur och medeltemperatur inte 6verskrider de
maximalt tillatna vid fornyat sadant stopp.

Anm.— Med 6verhettning vid normal spelning avses fall da enskild bromskaliper
opakallat ar ansatt under spelning.

Anséttningstiden far for sakerhetsbroms vara hogst 0,5 sek.

Anm.— Med anséattningstid avses den tid som atgar fran det att
avkanningsdonet borjar paverkas tills bromsback berér bromshana.
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4.3.2.34

4.3.2.35

4.3.2.36

4.3.2.37

Bromsbana/bromsskiva till sakerhetsbroms ska vara fast forbunden med
lintrumma eller drivskiva genom svets- eller bultférband.

Om en bromsskiva &r delad i tva eller flera sektioner ska sektionerna pa ett
betryggande sétt lasas i forhallande till varandra i axiell riktning sa att
bromsskivan forblir plan.

Mandver- och sakerhetsbroms far ha gemensam bromsbana och
gemensamma bromsbackar.

Hiss ska ha tva bromsbanor; hiss med hydrauliskt manévrerade bromsar ska
ha tva bromsskivor, vardera med tva bromsbanor.

Hiss med I6sbar lintrumma skall, oberoende av typ av broms, ha tva
bromsbanor; hiss med hydrauliskt manovrerade bromsar ska ha tva
bromsskivor, varav en pa den lésbara lintrumman.

Hiss ska ha minst tva separata och kompletta bromssystem (bromskanaler).
Varje bromssystem ska ha samma antal bromsbackpar .-

Bortfall av hydrauliskt mottryck ger maximal bromskraft. Det kan
forekomma vid t.ex. rorbrott eller fel i hydraulisk ackumulator. Bortfall av
mottryck i ett bromssystem far for drivskivespel inte resultera i linslirning
och for lintrummespel inte resultera i slaklina.

Bortfall av ett bromssystem innebér att ingen bromskraft kan ansattas av
detta system. For persontransport géller att vid bortfall av ett bromssystem
ska de Gvriga bromssystemen kunna astadkomma en retardation enligt punkt
43.241¢c).

Anm.1- Kravet pa erforderligt bromsmoment eller pa termisk kapacitet enligt
punkt 4.3.2.33 kan medféra behov av mer &n tva bromsbanor, for
hydrauliskt mandvrerade bromsar mer &n tva bromsskivor.

Anm.2— Hiss med Idsbar lintrumma, med utférande enligt ovan, uppfyller
samtidigt kravet pa tva separata bromssystem for personhiss under
forutsattning att eventuell persontransport endast sker med hopkopplade
lintrummor.

Mandver- och sékerhetsbroms ska ansattas oberoende av varandra genom tva
helt skilda mandversystem. De ska vidare ha antingen skilda kéllor for
ansattningskraften eller tillsammans ha minst tva bromsbackpar. Vid
samtidig tillslagning av bada bromsarna ska for hiss med hastighet storre &n 1
m/s ansattningen ske pa sadant satt att storre retardation ej erhalls an vid
anséattning av enbart den kraftigaste bromsen. Bromsarnas ansattning bor ske
mjukt for att reducera linsvangningar. Om sakerhet mot linslirning se punkt
4.3.2.22.

Anm.—Med helt skilda mandversystem avses i forsta hand de elektriska styr- och
reglerkretsarna. For hydrauliskt mandvrerade skivioromsar far elstyrd
ventil vara gemensam for bade mandver- och sékerhetsbroms. Se punkt
4.3.2.68 c).

Fjaderbrott far inte medfora, att den totala bromskraften blir mindre &n 95 %
av den avsedda enligt punkt 4.3.2.38 och 4.3.2.39. For varje bromsbacks-
halva far fjaderbrott inte medféra en minskning av dess bromskraft med mer
an 20 %.
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4.3.2.38

4.3.2.39

4.3.2.40

Anm.—Detta innebdr att brustna fj&drar ska bytas ut om bromskraften har
reducerats till 95 %, respektive 80 % av den avsedda. Kontroll av
fjaderkraften genom enkelt provforfarande bor utféras regelbundet. Om
detta ar svart att genomfora far bromsens prestanda verifieras pa annat satt.

Sakerhetsbroms som ansatts av tryckfjader ska ha minst tva bromsbackpar.
Sakerhetsbroms till hiss med hastighet hogst 1 m/s far dock utféras med ett
bromsbackpar.

Spelmotorns drivkraft ska automatiskt upphévas nar sékerhetsbromsen
ansatts. Vid fel som ej beror pa drivutrustningen far dock motorns moment
uppratthallas under bromsansattningstiden (hogst 0,5 sek).

Forregling ska finnas, som hindrar oavsiktlig igangséttning av hissen da
sékerhetsbromsen léttas. Dessutom ska mandver- och sékerhetsbroms vara
ansatta med full kraft innan sakerhetsbromsen kan l4ttas.

Samtliga delar i saval mandver- som sakerhetsbroms ska dimensioneras sa att
bromskraften vid stillestand ger ett moment som ar:

a) For drivskivehiss:
Minst tva ganger det storsta forekommande statiskt obalanserade
momentet for dubbel hiss och
minst tre ganger det storsta forekommande statiskt obalanserade
momentet for enkel hiss med motvikt.

Anm.— Bromsmomentet ska minst vara lika det statiskt obalanserade momentet
vid tva ganger maximalt tillaten last.

b) For enkel lintrummehiss utan motvikt:
minst tva ganger det storsta forekommande statiskt obalanserade
momentet.

c) For enkel lintrummehiss med motvikt:
minst tre ganger det storsta forekommande statiskt obalanserade
momentet.

d) For dubbel lintrummehiss:
minst tva ganger det storsta forekommande statiskt obalanserade
momentet.

e) For dubbel lintrummehiss med 6ppen koppling:
minst 1,5 ganger det storsta forekommande statiskt obalanserade
momentet vid maximalt tillaten last vid berg- eller materieltransport och
minst lika med det storsta forekommande statiskt obalanserade
momentet vid tva ganger maximalt tillaten personlast.

Anm.— FOr hiss med motvikt ar det underforstatt att motvikten utbalanserar vikt
av ekipage och halv last.

For broms med mindre &n tre bromsbackpar som ansatts med tryckfjader
galler dock att bromskraften vid stillestand ska ge ett moment som &r minst
tre ganger det storsta forekommande statiskt obalanserade momentet. Fran
denna skérpning undantas dubbel lintrummehiss med 6ppen koppling samt
forenklad materielhiss.

Vid ansattning av sékerhetsbromsen nér hissen ar i rorelse far
bromsanséttningen ske enligt foljande alternativ:
a) Konstant bromsmoment oberoende av driftsforhallandet.

b) Styrt bromsmoment beroende av driftsforhallandet.
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c) Reglerat bromsmoment for att:
1. Reducera linsvingningarna vid bromsanséttning.

2. For drivskivehiss 6ka marginalen mot linslirning vid andra
driftsforhallanden &n full firad last.

3. For lintrummehiss begransa retardationen vid last i uppatriktning.
d) eller en kombination av b) och c).

Vid ansattning av sékerhetsbromsen nér ekipaget ar narmare an 20 m fran det
normala &andlaget, eller om sakerhetsbromsen har ansatts tidigare och hissen
fortfarande &r i rorelse nar ekipaget befinner sig 20 m fran andléaget, ska
reglerat bromsmoment bortkopplas och erséttas av konstant bromsmoment.

Anm.1- Reglerat bromsmoment kan innebéra en langsammare uppbyggnad av
erforderlig bromskraft.

Anm.2- Kravet galler ej for enkel lintrummehiss i uppétriktning under
forutsattning att den naturliga retardationen &r lagst 1,5 m/s°.

Vid reglerat bromsmoment ska erhallen retardation 6vervakas. Lagre
retardation &n vad som anges i punkt 4.3.2.41 ska medfora att reglerat
bromsmoment bortkopplas och erséttas av konstant bromsmoment.

Saval mandver- som sakerhetsbroms ska vara sa injusterade att de vid firad
full last astadkommer féljande retardationer:

a)  For drivskivehiss och lintrummehiss minst 1,5 m/s vid bromsanséttning
med konstant, reglerat eller alternativt styrt bromsmoment.
Ovanstaende krav pa minsta retardation ska vara uppfyllda aven vid
dellast eller tomt ekipage.

Anm. 1-Vid berékning av retardationen medraknas ej ansattningstiden for
bromsen (hogst 0,5 sek).

Anm. 2—For hiss med hastighet hogst 1,5 m/s medges l&gre retardation.
Se dock punkt 4.7.5.1 betréffande erforderlig dver- och
underspelningsvég.

b) For lintrummehiss med losbar lintrumma och hogsta hastighet 2,5 m/s
vid 6ppen koppling medges den retardation som bestdms av det statiska
bromsmomentet, dock minst 1,0 m/s.

¢) Vid persontransport ska retardationen vid bortfall av ett bromssystem
vara minst 1,0 m/s’ vid storsta forekommande obalans. Jamfor punkt
4.3.2.35.

Anm.— For personhiss, som &ven anvandes for bergtransport, kan storsta obalans
férekomma vid tom hisskorg.

d) Fér drivskivehiss hogst 2,0 m/s® och fér lintrummehiss hégst 2,5 m/s’.

Anm.— Hogsta tillatna retardation for drivskivehiss galler under forutsattning att
kravet pa marginal mot linslirning enligt punkt 4.3.2.22 ar uppfyllt.

e) Vid donlégig uppfordring géller for personhiss utéver kravet i d) att
retardationens horisontalkomposant inte far éverstiga 1 m/s’.
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4.3.2.42

4.3.2.43

4.3.2.44

4.3.2.45

a)

b)

Anm. 1- Om hissbanan har flackare lutning (o) &n 48° kan kraven i bade a) och
e) samtidigt uppfyllas endast om undantaget i anm. 2 till a) tillampas,
eftersom cos o = 1/1,5 ger a = 48°.

Anm. 2— Kravet pa minsta retardation enligt punkterna a) - ¢) kan vara
bestdammande for bromsens dimensionering.

Vid ansattning av saval mandver- som sakerhetsbroms galler att
retardationen i samband med lyftning av last ej ska vara lagre an
retardationen enligt punkt 4.3.2.41 a) - ¢) och ej hogre an 5,0 m/s>.

For att begransa retardationen i uppatriktning far retardation av enkel
lintrummehiss utan motvikt ske med noll bromsmoment under
forutsattning att den naturliga retardationen &r lagst 1,5 m/s.
Bortkoppling dvs blockering av enskilda bromsenheter i 6ppet lage for
att begransa bromsmomentet dér annars maximalt bromsmoment-kan
medfora for hog retardation. Systemet ska dock utformas sa att vid
stillestand kopplas alla tillgangliga bromsenheter in automatiskt med
hjalp av elektriska riktningsventiler for funktionskontroll och for att
uppfylla kravet pa statisk séakerhet. Om fel upptréader i den elektriska
riktningsventilen ska systemet vara forsett med en fordrojd, passiv,
forbikopplingsfunktion sa att oljan anda kan dréneras ur systemet sa att
alla bromsenheter ansatts vid fel pa riktningsventilen eller dess styrning.
Givare som visar laget pa riktningsventilerna ska finnas.

For donldgig bana med flack lutning géller att berédkningar ska visa att
slaklina ej erhalls vid ansattning av broms. Flack hisshana kan kréava att
ekipaget forses med broms som ansétts da maskineriets sakerhetsbroms
ansatts nar ekipaget ror sig i uppriktningen for att férhindra backgang
efter nddstopp om risk for slaklina foreligger.

Anm. 1- Vid fel pd bromssystemet ska samma begransning av den maximala
retardationen efterstrévas.

Anm. 2— Som enkel lintrummehiss utan motvikt raknas aven lintrummehiss med
I6sbar lintrumma och 6ppen koppling.

Féljande bromsprov bor regelbundet genomféras for att

a)

b)

verifiera att kravet pa bromsmomentet vid stillestand enligt punkt
4.3.2.38, alternativt 4.3.2.39 ar uppfyllt. Verifieringen far vara en
kombination av prov och berakning. Leverantoren ska lamna detaljerade
anvisningar for verifieringen.

verifiera genom nddstoppsprov att bromsarnas instélining uppfyller
kravet pa lagsta och hogsta tillatna retardation enligt punkt 4.3.2.41 och
4.3.2.42.

For gruvhiss med sluten, kontinuerlig hastighets- och momentreglering av
spelmotorn ska mandverbroms vara bortkopplad vid hastighet éver normal
kryphastighet (ca 0,5 m/s).

Anséttning av mantverbromsen med maximal bromskraft erfordras forst
sedan hissen har stannats.

Bromsband eller bromsbelagg far ej innehalla asbest eller andra hélsofarliga
amnen.
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4.3.2.46

4.3.2.47

4.3.2.48

4.3.2.49

4.3.2.50

4.3.2.51

4.3.2.52

4.3.2.53

4.3.2.54

4.3.2.55

4.3.2.56

4.3.2.57

Personhiss ska ha sadan anordning att bromsarna kan lyftas under full
kontroll dven vid kraftavbrott eller fel pa drivutrustningen, sa att hisskorgen
kan forflyttas till ndrmaste stannplan genom gravitation eller med separat
hjalpmotor.

Kravet bortfaller for personhiss dar utrymning av hisskorg kan ske pa annat
betryggande sétt.

Betraffande krav pa utlosning av sékerhetsbroms se punkterna 4.3.4.5 t.o.m.
4.3.4.7,4.3.4.14, och 4.3.4.15.

Hydraulisk och pneumatisk utrustning

Hydraulsystem och tryckluftssystem ska konstrueras sa att sakerhetskraven
for fluidsystem och komponenter i SS- EN 1SO 4413:2010 utgava 1 [23],
respektive SS-EN ISO 4414:2010 utgava 1 [24] uppfylls.

Tryckluftsbehallare till gruvhiss ska vara utford och utrustad pa satt som i
tillampliga delar anges i forfattningarna AFS 1999:4 Tryckbarande anordning
[25] och AFS 2001:1 Tryckkarl [1].

Tillverkaren ansvarar for att de arbetstryck som kan uppkomma i alla delar
av systemet underséks genom berakning och prov.

Varje hydraulisk krets ska ha en anslutning fér manometer.
Hydraulsystemets konstruktion ska medge luftning av systemet.
Varje hydraultank som &r 6ppen mot atmosfaren ska ha ett luftfilter.

Varje hydraultank ska ha nivaindikator som &r markt med maximal och
minimal niva.

Hydraulsystemet ska ha en tryckbegransningsventil for att ge skydd mot
overtryck. Den ska vara justerbar, plomberad och sa konstruerad att
instéllning endast kan ske med specialverktyg. Ventilen ska vara injusterad
for ett tryck som ej ar hdgre an 20 % Over trycket med maxlast. Om olika
maxtryck anvands i hydraulsystemet ska ett motsvarande antal
tryckbegransningsventiler finnas.

Anm.— For undantag fran kravet pa plombering se punkt 4.3.2.69.

Trycksatta delar av hydraulsystemet som kan bli utsatta for de maxtryck som
tillates av tryckbegransningsventilen ska konstrueras att motsta minst tva
ganger detta tryck utan permanent deformation.

Spréngtrycket for slangar med nipplar, som kan bli utsatta for det maxtryck
som tillates av tryckbegransningsventilen far ej vara mindre an fyra ganger
detta tryck.

Anm.— Betraffande utférandet i dvrigt av slangar i hydraulsystem hénvisas till
svensk standard SS-EN 856 [26]. Observera att mérkning enligt
standarden krévs.
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4.3.2.58

4.3.2.59

4.3.2.60

43.2.61

4.3.2.62

4.3.2.63

4.3.2.64

4.3.2.65

4.3.2.66
4.3.2.67

4.3.2.68

Alla andra delar av hydraulsystemet ska konstrueras att motsta minst det
maxtryck for vilket de utsattes.

Pilotstyrda riktningsventiler ska konstrueras och installeras sa att de vid
strombortfall intar sékert lage.

Ror, slangar och kopplingar till hydraulsystem ska vara sa placerade,
monterade och vid behov skyddade att de inte skadas genom nétning,
klamning, fasthakning e.d. De ska l&tt kunna ses Gver och bytas ut. De ska
vara sa anordnade och sa skyddade att risk for personskada genom oljestrale
inte kan komma att uppsta vid lackage eller skada.

Slang ska monteras sa att bojningsradierna inte understiger de varden som
slangfabrikanten anger. Vid monteringen ska beaktas att slangen inte utsatts
for skadliga pakanningar vid slangkoppling genom vridning eller bojning.

Hydraulvétska ska vara av [amplig kvalitet med hansyn till de
hydraulkomponenter som ingar i den aktuella hydraulutrustningen.

Anm.—Det &r viktigt att hydraulvatska har god smaérjningsformaga och ger gott
korrosionsskydd och att den motstar skumning och oxidering samt snabbt
avleder luft och andra fororeningar. Det &r vidare viktigt att hydraulvatska
har rétt viskositet och ett tillrdckligt hogt viskositetsindex for att ge tillfreds-
stallande kraftoverforing vid de olika temperaturférhallanden som kan vara
aktuella.

I anslutning till hydraultanks pafyllningsanordning eller i skétselinstruktion
ska finnas uppgift om den typ av hydraulvatska som ska anvandas. Metod for
pafyllning och lamplig volym anges aven.

Filtrering ska ske sa att all hydraulvétska renas minst en gang fran det att den
passerar ut ur hydraultanken tills den passerar in igen.

Filter ska ha den reningsgrad som behdvs med hansyn till i hydraulsystemet
ingaende komponenter. Filter ska latt kunna ses dver och bytas ut.

Filter ska vara utrustat med by-pass-ventil och smutsindikering av filter.
Hydraulschema ska ha internationella symboler enligt ISO 1219-1:2006
utgava 2 [27] och 1SO 1219-2:2006 utgava 2 [28].

For gruvhiss med broms som ansétts med tryckfjader ska tillnérande
hydraulutrustning dessutom uppfylla féljande krav:

a) Vid utlésning av sékerhetsbromsen ska hydraulpumpens motor
automatiskt bortkopplas.
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4.3.2.69

4.3.2.70

43271

4.3.2.72

4.3.2.73

b) Erforderlig bromsanséattning enligt punkt 4.3.2.38, 4.3.2.39 och 4.3.2.41
ska sakerstallas genom redundans med minst tva parallella returvéagar for
oljan fran bromsenhet till hydraultank. For hiss med styrt eller reglerat
bromsmoment vid utlésning av sékerhetsbromsen far dock den ena
returvagen utgora reserv (passiv redundans) for den ordinarie returvégen
under inbromsningsforloppet. Vid for 1ag retardation ska reservvagen
omedelbart 6ppnas. Kravet pa redundans géller dven tryckackumulator
med tillhérande ventiler etc eller annan anordning for att vid behov
begrénsa bromskraften under retardationsforloppet. Jamf. punkt 4.3.2.41
och 4.3.2.42.

c) Automatisk funktionskontroll ska utforas under varje spelcykel pa
elstyrda ventiler som d&r gemensamma fér mandver och sakerhetsbroms.
Funktionskontroll av elstyrd ventil som endast anvands for sékerhets-
bromsen ska ske med sa korta intervall som omstandigheterna medger.

d) Hydraulutrustningen ska ha tryckgivare for instélining och 6vervakning
av oljetrycket.

e) Hydraulutrustningen ska vid behov ha anordning for uppvarmning och
kylning av oljan s att oljans temperatur kan héllas inom +10 °C.

Anm.— Med utférande enligt punkterna a) - ) anses hydraulutrustningen minst
uppfylla feltalighetskategori 3 enligt SS-EN 954-1 [29].

For hydraulsystem for broms till gruvhiss bortfaller kravet i punkt 4.3.2.55
om plomberad tryckbegransningsventil for skydd mot dvertryck under
forutsattning att hydraulutrustningen har minst tva elstyrda
tryckbegransningsventiler injusterade for ett tryck som ej &r hogre an 20 %
Over pumpens hogsta arbetstryck.

Uppstallning och montage

Uppstéllning och montage ska utféras enligt leverantérens anvisningar.
Eventuell statisk obalans i drivskiva eller lintrumma ska korrigeras. Om
mojligt ska obalansen sedan kontrolleras d&ven genom dynamiskt prov.

Efter linpalaggning och belastning ska uppriktningen anyo kontrolleras.

Hydraulror ska i mojligaste man forlaggas i golv eller i kanaler e.d. och aven
pa andra lampliga satt inkapslas sa att brustet hydraulrér eller koppling inte
medfor personfara eller risk for att hydraulolja nar bromsbana eller linspar i
drivskiva.

Hydraulslang far ej anvandas om sprangd slang kan medfora att hydraulolja
nar bromsbana eller linspar i drivskiva.

Ingreppsskydd se punkt 4.3.2.2:
Betréffande placering av mandverpulpet se punkt 4.3.3.3.

Atdragning av fundamentbultar och andra bultar som kan skaka loss av
eventuella vibrationer eller av andra orsaker ska ske minst en gang per ar.
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4.3.3 Granssnitt operatér/anvandare — maskineri
Allméant

Utover anvisningarna enligt avsnitt 4.3.3 géller tillampliga delar av avsnitt
4.4 Elektrisk utrustning.

4331 Gruvhiss kan vara automatisk, impulsstyrd eller handmandvrerad med hjalp
av spelstyrare.

4332 Till impulsstyrd och till automatisk gruvhiss ska finnas mandverorgan,
indikeringsutrustning och signalsystem, som pa ett tillforlitligt satt mojliggor
&ven handmandvrering.

Anm.— Detta géller inte for forenklad materielhiss.

4333 Manoverpulpet e.d. for handmandvrering av gruvhiss far ej placeras sa att
Overspelning resulterande i linbrott kan medféra fara for spelstyraren.
Fjarrmandvrering ar tillaten.

4334 Bullernivan i spelrum, maskinrum eller motsvarande déar personal vistas
endast tillfalligt far vara hogst 85 db (A).
Bullernivan i kontrollrum e.d. med stadigvarande personal far vara hogst 60
db (A). Se AFS 2005:16 Buller [30].

4335 Vid varje mandverdon for igangséattning av hiss, samt dessutom i spelets
omedelbara narhet ska finnas ett nddstoppsdon med skylt NODSTOPP
varmed hissen kan stannas var som helst genom anséttning av
sikerhetsbromsen. Aterstallning av sékerhetskretskrets efter anséttning av
sakerhetsbromsen far kunna ske endast i hissens apparatskap, manéverpulpet
eller motsvarande.

4.3.3.6 Vid underhall och reparation av gruvhiss bor nodstoppdon kompletteras med
annat lampligt stoppdon. Anvandning av enbart nddstoppdon ger inte
tillracklig sékerhet.

4337 Betraffande skydd mot obehdrigt ingrepp se punkt 4.7.3.2.

Mandverorgan och indikerings- och signalutrustning for spelstyrare

4338 Mandverorgan for handmandvrering av gruvhiss ska vara utforda och
monterade sa att hissen inte kan startas oavsiktligt. Manoverkontroller ska
dessutom vara utférda med automatisk atergang till nollage. Alternativt kan
automatisk atergang ersattas av fotmandvrerad s.k. dédmansknapp.

43.3.9 For mandverkontroller med rorelse i vertikalplanet skall, for
enkeltuppfordrande gruvhiss, rorelse i framatriktning innebéara firning av
ekipaget. For lintrummehiss med dubbla lintrummor ska framéatriktning
innebéra firning av ekipaget tillhérande hoger lintrumma. Jamfor punkt
4.3.2.17.
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4.3.3.10

43311

4.3.3.12

4.3.3.13

4.3.3.14

4.3.3.15

4.3.3.16
4.3.3.17

4.3.3.18

4.3.3.19

For impulsstyrd och for automatisk gruvhiss ska finnas akustisk
signalanordning som ger signal till bemannad plats, da sakerhetsbromsen
tréder i funktion under impulsstyrd eller automatisk korning.
Signalanordningen far ersattas av telefonforbindelse mellan hisskorg och
bemannad plats.

Anm.— Impulsstyrd, forenklad materialhiss behdver inte uppfylla kraven i denna
punkt.

Gruvhiss ska ha djupvisare som noggrant anger ekipagets lage. Pa djupvisare
ska vara tydligt markerat Iaget for varje stannplan och dess beteckning.
Djupvisningen ska vara analog, men vid behov far kravet pa noggrannhet
uppfyllas genom att som komplement anvénda digital djupvisning.

Gruvhiss for dubbel uppfordring ska ha separat djupvisare for varje ekipage.
Gruvhiss med Idsbar lintrumma ska ha separat givare for ldgespositionering
och separat djupvisare for varje lintumma.

Analog djupvisare utfoérd som visarinstrument ska ha moturs rérelse vid
firning av ekipaget.

Eldriven gruvhiss ska ha instrument som anger spelmotors belastningsstrom
eller moment. Hiss avsedd for hastighet dverstigande 2 m/s ska ha
hastighetsméatare som &r graderad i m/s.

Hiss med hydrauliskt manévrerade bromsar ska ha instrument som visar
hydraultrycket. Hiss med broms som ansatts med tryckluft ska ha
motsvarande anordning som visar bromstrycket.

For normalt impulsstyrd eller automatisk gruvhiss far indikering enligt punkt
4.3.3.11 och 4.3.3.13 ske med hjélp av bildmonitor e.d. i stéllet for separata
instrument.

Handmandvrerad gruvhiss ska ha anordning, som ger tydlig signal, nar
ekipage kommit sa nara normalt andlage att hastigheten ska minskas. Detta
géller aven vid handmandvrering av normalt impulsstyrd eller automatisk
gruvhiss.

Anm.— Forenklad materielhiss behover inte uppfylla kravet i denna punkt.

For lintrummehiss med I8sbar koppling ska kopplingens l&ge indikeras.

Spelstyrare ska kunna motta signaler fran och avge signaler till schakt och
stannplan i den omfattning som framgar av punkterna 4.3.3.21 och 4.3.3.23.
Spelstyraren ska dessutom kunna avge signal till stannplan strax innan start
av hissen.

Vid utlésning eller blockering av dvervakningsutrustningen enligt avsnitt
4.3.4 ska felorsaken indikeras.

Schaktsignalsystem for handmanovrerad gruvhiss

Schaktsignalsystemet galler ej for dubbel hisskorgshiss med
vagnsuppfordring.

For forenklad materielhiss behdver kraven i punkterna 4.3.3.20 t.0.m.
4.3.3.24 inte vara uppfyllda.
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4.3.3.20 Till handmandvrerad person- och materielhiss ska finnas signal och
forregling, som medger att person kan stiga i och ur hisskorg och dven lasta
materiel i och ur hisskorg utan fara for att hisskorgen ovantat satts i gang.
Signaler ska i Ovrigt kunna avges och mottas och signalsystem och signaldon
ska finnas i den omfattning och vara sa beskaffade som anges i punkterna
4.3.3.21t.0.m. 4.3.3.23.

43321 Fran varje stannplan ska till spelstyrare kunna avges foljande signaler och
funktioner:

a) Kallelsesignal, dvs signal med vilken brukaren kallar hisskorg till sitt
stannplan. Den far inte upphéva stoppsignal, se d).

b) Fardmalsignal, dvs signal med vilken brukaren anger sitt fardmal.
Signaldon for kallelsesignal och fardmalsignal far kombineras.
Fardmalsignal avgiven fran hisskorg far aven utgora kérsignal, se c).
Fardmalsignalen ska darvid kunna avges endast fran det stannplan dar
hisskorgen befinner sig.

c) Kaorsignal, dvs signal med vilken brukaren anger att hissen omedelbart
far igangsattas. Den far kunna avges endast fran den niva, dar hisskorg
befinner sig och efter det att nivagrind stangts. Korsignal far endast
upphéva sadan stoppsignal, som avgetts fran samma stannplan. Om
ledigsignal finns ska den uppfylla samma krav som géller for korsignal.

d) Stoppsignal, dvs signal som anger, att spelstyraren omedelbart ska
stoppa hissen och att denna inte far igangséattas forran stoppsignalen
upphavts. Stoppsignal ska upphéva korsignal. Denna far endast upphava
sadan stoppsignal, som avgetts fran samma stannplan. Givardon for kor-
och stoppsignal far i dvrigt kombineras. Givardon for kér- och
stoppsignal ska vara atkomligt fran saval stannplan som hisskorg, nar
denna star vid stannplanet. Om indikering av stoppsignal pa stannplan se
punkt 4.3.3.23 ¢).

Sedan hiss stannats efter mottagen stoppsignal, ska hissen automatiskt
blockeras sa att den inte pa nytt kan igangsattas, forran stoppsignalen
upphévts.

e) Blockeringsdon invid nivastange som avger varaktig stoppfunktion far
ersatta kor- och stoppsignal enligt ¢) och d) ovan.

Anm.— Forregling av hisskorgstange (se punkt 4.3.4.13) ersatter blockeringsdon
liksom kor- och stoppsignal.

Blockeringsdon och nivastange ska ha skilda forreglingssystem.
Blockeringsdon far vara forbikopplat vid hastighet hogre &n hissens
normala kryphastighet.

f)  Omstéallningssignal, dvs signal for hiss avsedd for saval berg- som
persontransport, med vilken brukaren begar omstallning fran berg- till
persontransport eller omvant.

Anm.1- Omstéllningssignal far ersattas av telefonmeddelande.

Anm.2— Spelstyrare bor till varje stannplan kunna avge signal, som anger for
tillfallet tillaten transport.

Anm.3- Om fyllning eller ttmning av ekipage sker automatiskt eller av
spelstyrare, som ej har uppsikt dver fyllnings- eller tomningsutrustning,
ska omstéllning av signal for bergtransport innebdra, att korsignal for
persontransport blir bortkopplad. Omstéllning for persontransport ska
&ven innebéra att fyllnings- och tdémningsutrustning ska blockeras.
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4.3.3.22

4.3.3.23

4.3.3.24

g) Mandverdon som gor det mojligt for person, som av misstag eller genom
felfunktion, befinner sig i hisskorg vid omstallning till bergtransport att
avbryta denna, eller pa annat satt pakalla uppmarksamhet. ska vara
atkomlig fran hisskorgen nar ekipaget befinner sig vid
tdmningsstationen.

Anm.— Behdver ej finnas vid varje stannplan.

h) Raddningssignal, dvs signal for personhiss till spelstyrare och samtliga
stannplan, som innebdr att vid olyckstillfélle alla stoppsignaler snarast
ska upphavas, sa att hisskorg kan forflyttas.

For person- och materielhiss med dubbla hisskorgar ska givardon for kor-
och stoppsignal samt indikering av stoppsignal pa stannplan dubbleras. Om
transport tillfalligt ar tillaten med endast en av hisskorgarna ska signal finnas
som anger tilltradesforbud for den andra hisskorgen.

Signalen enligt nedan ska vara tydlig och entydig och far inte kunna
forvaxlas med varningssignal enligt svensk standard SS 03 17 11 [31]. Den
ska utgoras av ljus- eller ljudsignal eller kombinationer darav enligt foljande.

a) Kallelsesignal och fardmalssignal som utgors av ljussignal ska ha vitt
sken och 1amplig textmarkering.

b) Korsignal och ledigsignal som utgdrs av ljussignal ska ha gront sken och
lamplig textmarkering.

c) Stoppsignal ska markeras férutom hos spelstyrare endast vid stannplan
dar den avgetts. Hos spelstyrare ska stoppsignal utgéras av ljussignal
med rott sken och lamplig textmarkering samt kortvarig ljudsignal. Pa
stannplan ska stoppsignal till spelstyrare uppfattas som klarsignal for
person att stiga i eller ur hisskorgen. Klarsignalen, som ska utgéras av
ljussignal med blinkande gront sken, far synas forst nar stoppordern har
verkstéllts. FOr sankhiss se punkt 4.3.3.24.

Anm.1- Under en dvergangstid far vid behov ljussignal med blinkande gult
sken i stallet for blinkande gront sken anvéndas.

Anm.2 — Har stoppsignal avgetts fran ett stannplan far detta indikeras pa annat
stannplan; dock endast pa plats som &r helt skild fran den, dar
stopplampan finns. Indikeringen sker med vitt ljus och lamplig
textmarkering.

d) R&ddningssignal ska utgoras av ljussignal med blinkande eller roterande
blatt sken eller intermittent ljudsignal eller, om det befinns lampligt,
bade ljus- och ljudsignal. Ljussignalen bor ha symbol som visar, att
hissen ska anvandas i raddningstjénst.

e) Signal om tilltradesforbud ska utgdras av ljussignal med vitt sken och
lamplig textmarkering.

f)  Startsignal fran spelstyrare ska vara akustisk med ca 3 s varaktighet. Se
punkt 4.3.3.17.

For sankhiss samt for hiss med endast tva stannplan ska signalgivning ske pa
i ) - ¢) nedan angivet eller darmed likvardigt satt. Om vid sankhiss flera &n
tva stannplan betjanas samtidigt, ska dessutom finnas signalsystem, som
uppfyller kraven i punkt 4.3.3.21 a) - e).
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4.3.3.25

4.3.3.26

4.3.3.27

4.3.3.28

a) Brukaren ska till spelstyraren, forutom kallelse-, fardmals- och
korsignaler, kunna ge tydliga och entydiga ljudsignaler av foljande art
och innebord:

1. Enkort signal: »stopp» for hisskorg i rorelse.
2. Lang signal: »tillkalla hjalp» (anvands vid olycksfall).

Anm.— Med kort signal avses hér signal av hogst 1 s varaktighet och med
lang signal sadan av minst 5 s varaktighet.

b) Don for signal enligt a) ska utgdras av signallina 1angs hela hissbanan.
Linan ska vara latt tillganglig fran hisskorgen. Den ska utgoras av
plastbelagd stallina av tillfredsstallande hallfasthet. Signallinan ska ha
lamplig farg, sa att den &r val synlig och latt kan sarskiljas fran annan
lina, t ex elkabel. Signallina bor inte vara skarvad.

c) Spelstyrares mandverplats bor medge tillfredsstallande uppsikt av dvre
stannplanet.

For handmanovrerad berghiss ska finnas sadant signalsystem, som alltefter
graden av hissens automatisering i varje sarskilt fall erfordras.

Schaktsignalsystem for impulsstyrd eller automatisk gruvhiss

For impulsstyrd gruvhiss ska kunna avges impulser som ger hissfunktioner
motsvarande de i punkt 4.3.3.21 angivna signalerna.

Anm.—Dar sa erfordras, bor dven finnas mojlighet att ge krypkarimpuls (sakta
upp och ned), som medfor att hisskorg inom foreskriven stannplanszon
kors med kryphastighet (hogst 0,5 m/s). Vid denna manéver far
blockeringssignal fran antingen blockeringsdon vid nivastange eller fran
nivastange upphavas.

For impulsstyrd liksom for automatisk gruvhiss far, da den mandvreras av
spelstyrare, signalgivning ske per telefon eller radiotelefon.

Speciella bestammelser for personhiss

Om hissbana &r langre &n 60 m ska anordning finnas med vilken signaler kan
utvéxlas mellan personhisskorg och bemannad plats. Skyltar med
bruksanvisning for anordningen och vid behov signalschema ska finnas i
hisskorg pa varje déack vid flerdackad hisskorg — och pa den bemannade
platsen. Skyltarna ska ha tydlig och varaktig svensk text. Om
radiotelefonforbindelse anvands maste elsprangkapslar i hisskorgen
transporteras i forpackning och i sluten lada av jarnplat eller annan metall
med minst likvardig ledningsférmaga. Ladan ska vara av kraftigt utforande
och invéandigt kladd med tré e d. Se for 6vrigt AFS 2007:1 med foreskrifter
om sprangarbete [32].

Awven signal till hisskorgen maste kunna uppfattas av person i denna. Om
signallina anvands kan detta uppnas t ex genom att linan ar tvarrandig eller
slagen av olikfargade parter. Om megafon, signalhorn e d anvands maste
apparater finnas i hisskorg och pa stannplan sa att signaler kan utvaxlas var
hisskorgen &n befinner sig.
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4.3.3.29

434

434.1

4342

4343

For personhiss ska vid varje stannplan finnas telefon med foérbindelse till
spelstyrarens mandverplats eller, om personhissar inte har spelstyrare, till
annan bemannad plats. For materialhiss bor dven sadan telefonforbindelse
finnas om den anvénds for tunga transporter.

Anm.— For sankhiss forutsatts telefon vara atkomlig fran schaktbotten.

Overvakningsutrustning

UtOver anvisningarna enligt avsnitt 4.3.4 géller tillampliga delar av avsnitt
4.4 Elektrisk utrustning.

Overvakningsapparater bor verka oberoende av varandra och sa att fel pa en
apparat inte kan sétta annan ur funktion. Dér sa ej kan ske, bor apparaten
utféras med sjalvkontroll.

Transmission for drivning av 6vervakningsapparat ska vara tillforlitlig och
utgoras av fast eller flexibel koppling, kuggvéxel eller kedjedrift. Drivningen
ska Overvakas pa ett tillforlitligt satt.

Anm.— Linslirningsvakt eller annan anordning for indikering av linas hastighet
far dock drivas av friktionsrulle. Jamf. punkt 4.3.4.5 c).

All évervakningsutrustning for impulsstyrd eller automatisk gruvhiss ska
aven vara inkopplad vid handmandvrering. Tillfalligt undantag medges
endast i samband med felsokning eller terstallning under handmandvrering
och endast pa foljande villkor:

a) Forbikoppling far ske forst efter godkannande av ansvarig férman.
Forbikoppling ska forreglas med lasbar omkopplare eller med
motsvarande anordning. Undantag om godk&nnande medges dock for
forbikoppling av jordfelsskydd.

b) Vid eventuell forbikoppling med elledning far endast ledning speciellt
avsedd for andamalet anvéandas. Ledningen skall, nar normalt tillstand
rader, ingd i en 6vervakningskrets som bryts nar ledningen anvands for
forbikoppling. Alternativt far annan l6sning, som lagst ger samma
sékerhet mot kvarglémd forbikoppling, anvéndas.

Forbikoppling med elledning och varje forbikoppling i programvara ska
indikeras pa bildskarm eller pa annat tillforlitligt satt.

c) Spelhastigheten ska automatiskt begransas till hogst 3 m/s och
forbikopplingen ska automatiskt upphévas vid nésta stopp av spelet.

d) Overvakningsutrustning, som ur sakerhetssynpunkt bedéms som mindre
viktig, far vara forbikopplad under mer 4n en spelcykel, men
forbikopplingen ska i sa fall upphavas efter begransad tid, dock senast
vid skiftbyte for spelstyrare eller motsvarande. Ansvaret for denna
bedémning avilar brukaren, som aven far bedémma om spelhastigheten
far overstiga 3 m/s.

e) Mojligheten till forbikoppling pé det satt och pa de villkor som angivits i
punkt d) far inte medfora att dven annan dvervakningsutrustning kan
forbikopplas under langre tid &n en spelcykel.
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f)  Vid forbikoppling av skydd for hastighetsévervakning ska
spelhastigheten begrénsas till hdgst 1,5 m/s.

Motsvarande begransning, vad galler medgivande till férbikoppling av
Overvakningsutrustning, galler aven fér normalt handmandvrerad hiss.

4.3.4.4 Forbikoppling av 6vervakningsutrustning vid impulsstyrning eller automatisk
drift av hissen far ske endast pa det satt och pa de villkor som motsvarar
punkt 4.3.4.3 d).

Overvakningsutrustning for spelmaskineri

4345 Gruvhiss ska ha sadan évervaknings- och utlésningsanordning, att
sikerhetsbromsen automatiskt trader i funktion vid behov, s&som i nedan
angivna fall. (Utlésningskategori A)

a) Hiss ska ha gransbrytare, eller motsvarande anordning, driven av
spelet som bryter sékerhetskretsen vid saval ver- som underspelning
av ekipage.

For hiss avsedd for bade person- och bergtransport och med olika
andlagen vid respektive transportart, ska kravet vara uppfyllt vid saval
person- som bergtransport.

For drivskivehiss och for lintrummehiss utan l6sbar trumma, avsedda
for dubbel uppfordring, far 6verspelningsgransbrytare for det ena
ekipaget samtidigt vara underspelningsgransbrytare for det andra
ekipaget och vice versa.

Lintrummehiss med l6sbar trumma ska ha separata gransbrytare for
Over- och underspelning for vardera ekipaget.

Anm.1- Detta skydd utgdr en redundans till éver- och
underspelningsskyddet enligt punkt 4.3.4.15.

Anm.2-Vid schaktsénkning fordras inte att hissen automatiskt stoppas vid
underspelning forrdn onddig utspelning av lina sker.

b)  Om hogsta tillatna spelhastighet 6verskrids med maximalt 10 %, dock
maximalt 1,0 m/s. Avkanningsdon harfor ska vara dubblerade och
oberoende av varandra och ska paverkas av lintrummeaxel,
drivskiveaxel eller barlina, direkt eller genom tillforlitlig sarskild
kraftoverforing.

For personhiss dven avsedd for bergtransport och med olika maximala
spelhastigheter vid respektive transportart, ska kravet vara uppfyllt vid
saval person- som bergtransport, men avkanningsdonet for den lagre
hastigheten behover da ej vara dubblerat.

For lintrummehiss med I6sbar lintrumma ska hastigheten for varje
lintrumma 6vervakas pa motsvarade satt. Detta galler aven for
hastighetsovervakning under retardationsperioden enligt punkt c).

Anm.— Med sérskild kraftoverféring menas att kraftoverféringen mellan motor
och drivskiva eller lintrumma ska vara skild fran kraftoverforingen.
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d)

€)

f)

9)

h)

)

Vid hiss med hastighetsévervakning under retardationsperioden om
hastigheten under denna period 6verskrider den reglerade hastighet
som avses i punkt 4.3.4.11. Hastighetsévervakningen ska besta av tva,
av varandra oberoende skydd. Det ena skyddet ska vara kontinuerligt
och avkanningsdonen for hastighet och ekipagets lage ska paverkas av
lintrummeaxel, drivskiveaxel eller barlina direkt eller genom
tillforlitlig sarskild kraftoverforing.

Det andra skyddet far vara punktvis, varvid hastigheten 6vervakas i ett
erforderligt antal punkter i relation till ekipagets verkliga lage i
schaktet. Avkanningsdonen for ekipagets lage ska utgoras av
magnetkontakter e.d. i hissbanan, eller av magnetiska punkter pa
barlina med tillhdrande detektorer.

Hiss avsedd for bade person- och bergtransport och som har olika
andléagen vid respektive transportart, ska ha separat
hastighetsovervakning under retardationsperioden for respektive
transportart. For Overvakning av retardation mot det andléget, i vardera
riktningen, som ligger langst bort fran hissbanans slut, erfordras ingen
dubblering av skyddet.

For berghiss och for materielhiss med spelhastighet ej 6verstigande 3
m/s erfordras ingen dubblering av skyddet.

Vid avbrott i hissens drivkraft.

Vid dverledning till jord pa det elektriska ledningssystemet for
mandvrering av hiss, om dverledning kan dventyra hissens sakerhet.

Anm.— Om annat &n elektriskt mandversystem anvands, galler samma krav for
motsvarande fall.

For eldriven hiss vid dverstrom. Utlsningsanordningen ska utgoras av
saval momentanskydd som termiskt skydd.

Anm.— Motsvarande géller &ven vid annat drivsatt.

Om sékerhetsbroms inte tillfredsstallande lattar och om mandverbroms
inte tillfredsstallande ansétts eller lattar, nar s skulle ha skett.
Utldsningen kan t ex ske genom l&geskontroll av bromsbackarna.

Anm.— FOr hiss med hastighet hdgst 1 m/s och fér annan hiss med
vaxelstromsdrift ndr hastigheten regleras av manéverbromsen, behéver
sékerhetsbromsen inte anséttas i det fall som i g) rér manéverbromsen.

Om for hiss med hydrauliskt manévrerade bromsar, oljetryck &r for
Iagt nar hissen ar i rorelse.

Vid slaklina for lintrummehiss. Avkanning ska ske med tva skilda
metoder.

Fastkorning vid lyftning eller firning av ekipage.

Anm.— Avser i forsta hand drivskivehiss dar fastkdrning kan medféra
linslirning och nedslitning av friktionsinlagg. For lintrummehiss
forvantas overstromsskyddet enligt f) eller slaklineskyddet enligt i)
trada i funktion.
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k)  Oppning av nivastange om spelhastigheten &r hogre an normal
kryphastighet.

1) Om koppling till 16shar lintrumma 6ppnas utan att omlasningsbromsen
for I6sbar lintrumma &r tillslagen, eller om omlasningsbromsen lattas
utan att kopplingen &r hoplast.

m)  Lagt motormoment vid start av hissen och lyftning av broms.

n)  Vid backgang eller fel rotationsriktning vid start.

For forenklad materialhiss erfordras automatisk anséttning av
sékerhetsbromsen endast i fallen d) och e) ovan.

4.3.4.6 Gruvhiss ska ha sadan évervakningsanordning att hissen retarderas genom
det normala drivsystemet i de fall da anséttning av sakerhetsbromsen, nar
hissen ar i rorelse, kan medfora fara, sdsom i nedan angivna fall.
Sakerhetsbromsen ska sedan anséttas nar hissen har stannat.
(Utlésningskategori B)

a)  Vid for hog temperatur pa bromsbana. (Se punkt 4.3.1.7)

b)  Vid fel som kan medfora att sékerhetsbromsen ansatts med for hog
bromskratft.

c)  Vid linslirning pa drivskivehiss.

d)  Vid felaktig linspolning pa lintrumma.

4347 Vid fel som inte innebar omedelbar fara, sdsom i nedan angivna fall, ska
sékerhetsbromsen ansattas forst nar ekipaget har kommit till sitt normala
stopplage. (Utldsningskategori C)

a) Overtemperatur drivutrustning.

b) Overtemperatur eller vibrationer i spellager.

c) Jordfel mandverspénning om hissens sékerhet ej &ventyras.

d) Nedslitna friktionsinldgg vid drivskivehiss.

e) Nedslitna bromsbackar, alternativt varningssignal om att luftgap
mellan bromsback och bromshana maste justeras.

Anm. 1- Detta géller inte for hiss med hastighet hdgst 1 m/s.

Anm. 2— Varningssignal fran en av flera bromshackar maste inte ovillkorligen
atgardas innan ny start.
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4348

4349

4.3.4.10

43411

434.12

Pa drivskivehiss ska djupvisare samt 6vervaknings- och mandverapparater,
drivna fran spelet, automatiskt synkroniseras med ekipagets lage i schaktet
for varje gang ett och samma ekipage stannar vid det mest anvanda
stannplanet, s att eventuell krypning eller slirning av linan korrigeras.
Alternativt far synkronisering ske medan ekipaget ar i rérelse under
forutsattning att tillfredsstallande noggrannhet erhalls.

Motsvarande galler aven efter linavkortning eller palaggning av ny lina och
vid forslitning av friktionsinlagg.

Pa lintrummeshiss ska synkronisering ske pa motsvarande satt for att
kompensera lint6jning, linavkortning eller linlangdsjustering.

Pa lintrummehiss med I6sbart linkar ska djupvisare samt 6vervaknings- och
mandverapparater synkroniseras med laget for respektive ekipage i schaktet.

For drivskivehiss ska impuls- eller automatisk styrning inte vara mojlig innan
synkronisering efter anséttning av sékerhetsbromsen enl. punkt 4.3.4.8 har
utforts.

Se punkt 4.3.1.9 betraffande begransning av hastigheten innan
synkronisering.

Gruvhiss for hogre hastighet an 1,5 m/s ska ha anordning som, da ekipage
nérmar sig sina normala andlagen (dvs som regel 6versta och nedersta
stannplanet) och hissens hastighet inte i vederborlig ordning nedbringats av
spelstyrare, dvervakar och reglerar denna hastighet pa satt som i féljande
stycke anges. Jamfor punkt.4.3.4.5 c).

Overvakningen och regleringen ska ske kontinuerlig, eller i ett efter
spelhastigheten erforderligt antal l1agen inom retardationsstrackorna och pa
sadant satt att ekipagets ankomsthastighet till andlagena inte dverstiger 1,5
m/s. For punktvis 6vervakning och reglering far ankomsthastigheten dock
uppga till maximalt 3 m/s under férutsattning att hissen aven har kontinuerlig
6vervakning och reglering.

For hiss med dubbel kontinuerlig 6vervakning och reglering bortfaller kravet
pa punktvis dvervakning enligt ovan, men minst en lagesavhangig punkt for
kontroll av den kontinuerliga 6vervakningsfunktionen ska finnas.

Overvakningsutrustning pa stannplan och i hisskorg

For nivastange, dvs dorr eller grind pa stannplan mot hissbana (se punkt
4.7.14) galler foljande:

a) Det ska ha tvangsbrytande kontakt eller likvardigt don, sa att hissen inte
kan sattas i gang utan att dess stangen vid samtliga stannplan ar stangda.
Kontakten ska paverkas pa sadant satt, att brytning sker da stange
Oppnas hogst 150 mm.



Sve

Branschanvisningar fér gruvhissar i Sverige 2012
BRAGS Sida 56 (117)

4.3.4.13

4.3.4.14

4.3.4.15

b) Det ska ha sddan forregling (grindlas) att nivastanget kan 6ppnas endast
da hisskorgen befinner sig vid stannplanet och tilltradesforbud ej rader.
Se punkt 4.3.3.22.
Forreglingen far vara forsedd med anordning som vid behov mojliggor
tvangsoppning av nivastanget.
Anm.— For sénkhiss utrustad med féallbrygga enligt 4.7.6 f) medges undantag
fran detta krav. Detsamma galler for linburen servicehiss med hastighet

hdgst 0,7 m/s eller hogst 1,5 m/s, sistndmnda om hastigheten nedbringas
till hogst 0,7 m/s vid stannplan.

c) Hissen far, oavsett vad i a) och b) anges, vid 6ppet nivastange inom
begrénsad zon kunna mandvreras med kryphastighet (hogst 0,5 m/s) med
tryckknappar e.d. fran det stannplan, vid vilket hisskorgen befinner sig.

d) Motordrivet nivastange ska mandvreras med tryckknappsystem som ar
sa utfort att strommen halls sluten endast sa lange tryckknapp for
oppning respektive stangning halls intryckt (halldonsmandvrering).

Anm.— Motsvarande galler dven for tryckluft- eller hydrauldrivet nivastange.

e) For forenklad materialhiss medges undantag fran kraven i a) och b)
ovan.

Hisskorgstange, dvs dorr, grind e d i hisskorg (se punkt 4.6.4), ska ha
tvangsbrytande kontakt eller likvardigt don sa att hissen kan séttas i gang
endast da det ar stangt och sa att hissen stannar da stanget ppnas; eller ocksa
ska vid varje nivastange finnas givardon for kor- och stoppsignal (kor- och
stoppimpuls) eller blockeringsdon. Jamfor punkterna 4.3.3.21 c) - e) samt
4.3.3.26.

Hisskorg- och nivastange ska ha skilda forreglingssystem.

Sakerhetskretsen ska automatiskt brytas om hisskorgsstod, utféallbara
pastigningsbryggor, fallbryggor for tunna e.d, forskjuts in i det for hisskorgen
erforderliga fria utrymmet, da hisskorg ar i rorelse.

Kravet galler ej om hisskorgen befinner sig néra stannplanet och funktionen
ar beroende av hisskorgens rorelse och hissen kors endast med kryphastighet.

Overvakningsutrustning i schakt (hissbana)

Gruvhiss ska ha sadan utlésningsanordning att sakerhetsbromsen automatiskt
tréder i funktion i nedan angivna fall.

a) | hissbanan inom ekipagets eller motviktens 6verspelningsvag ska finnas
gransbrytare, vilka genom paverkan av ekipage, motvikt eller
forbindningsdelen mellan linan och ekipage eller motvikt, tvangsvis
(oberoende av fjader eller vikt) bryter sakerhetskretsen i handelse av
overspelning av ekipage eller motvikt.

For enkel lintrummehiss utan motvikt samt for lintrummehiss med tva
I6sbara lintrummor galler motsvarande &ven vid underspelning av
ekipage. Detta krav pa gransbrytare i underspelningsvéagen bortfaller for
gruvhiss dar skydd mot underspelning drivet fran spelet enligt punkt
4.3.4.5 a) har dubblerats genom tva skilda anordningar. Kravet bortfaller
aven vid schaktsankning.
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4.3.4.16

4.3.4.17

4.3.4.18

4.3.4.19

For hiss avsedd for bade person- och bergtransport och med olika
andlagen vid respektive transportart, géller kravet endast for yttersta
andlaget i vardera riktningen.

Anm. 1-Som enkel lintrummehiss utan motvikt raknas aven lintrummehiss med
tva lintrummor, men med lina endast pa den ena lintrumman.

Anm. 2—-Gransbrytare for 6ver- eller underspelning far placeras pa ett avstand
av maximalt 0,8 m fran ekipagets eller motviktens normala andlage.

b) Vid onormal ombdjning i schaktbotten av underlina. Avkanningsdonet
harfor ska vara val skyddat mot nedfallande berg, material eller féremal.

c) Om vattensamling i schakt under personhiss nar en sadan niva att risk
for drunkning kan uppsta vid underspelning.

d) Om lapp e d, for fyllning eller témning av skip eller tunna férs ut i
schakt da ekipaget &r i rorelse och har lamnat fyllnings-, respektive
tomningszonen och darvid inkraktar pa ekipagets fria utrymme i
hissbanan.

Forreglingsutrustning for berguppfordring

Mottagningsficka vid tdmningsstationen ska ha dvervakning som stoppar
berguppfordringen om fickan blir full.

Lapp e d, som fors ut i schakt for fyllning eller témning av skip eller tunna
och inkréaktar pa ekipagets fria utrymme i hissbanan, ska tillforlitligt forregla
hissen.

Anm.— Kravet géller inte vid tdmning av tunna éver stjalpbrygga, som técker hela
schaktdppningen, om hissen ovanfor stjalpbryggan kérs endast med
kryphastighet (hogst 0,5 m/s). Kravet galler inte heller nér skipen befinner
sig inom tdmnings- respektive fyllningszon dér tdmnings- eller
fyllningsutrustningens funktion &r beroende av skipens rorelse, om hissen
inom denna zon kdrs endast med kryphastighet.

Ficka for fyllning av skip vid berguppfordring ska vara sa forreglad att:

a) Den inte samtidigt kan fyllas och tdmmas.

b) Dubbelfylining av skip férhindras.

Anm.— Detta innebar att da skip fyllts far inte fickans lucka for bergutflode
kunna dppnas automatiskt eller genom impulsstyrning, forran skipen
aterkommit tom.

c) Dess last kan tommas endast da skipen befinner sig i sitt for fyllning
avsedda lage i schaktet.

d) Varken hogsta tillatna belastning eller storsta tillatna bergvolym i skip
kan overskridas.

Matare eller transportband for direktfyllning av skip (utan ficka) ska vara sa
forreglad att

a) Dubbelfyllning av skip férhindras.
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4.3.4.22

4.3.4.23

4.4

44.1
4411

b) Matarens eller transportbandets last kan tommas endast da skipen
befinner sig i sitt for fyllning avsedda ldge i schaktet.

c) Varken hogsta tillatna belastning eller storsta tillatna bergvolym i skip
kan overskridas.

Kontroll av att skipen har témts innan ny fyllning far ske ska sakerstallas
genom minst tva separata metoder, exempelvis

a) Sekvensforregling.

b) Direkt métning att skipen &r tom.
¢) Matning av méangd tdmd berg.

d) Matning av lindrag.

e) Maitning av erforderligt motormoment eller effekt vid firning av skipen
efter tomning.

Lageskontroll av skipen innan ny fyllning far ske ska sakerstallas genom
minst tva skilda avkanningsdon, varav minst en ska vara direkt indikering att
skipen befinner sig inom tillaten fylIningszon.

Erforderlig utrustning for att uppfylla kraven enligt punkterna 4.3.4.16 t.o.m.
4.3.4.21 far ej innehalla radioaktiva isotoper eller andra farliga &mnen i sadan
mangd att risk for personskada uppstar.

Blockeringsdon som pa ett sakert sétt forhindrar start av hissen ska finnas pa
saval tomnings- som fylIningsstationen.

Elektrisk utrustning

Begransningar i tillampningen

Utrustningens omfattning

Kraven i denna anvisning pa installationen av elektriska anordningar och
tillhérande komponenter galler for:

a) Anordning for huvudfranskiljning for huvudstromkrets och déarav
avhangiga stromkretsar.

b)  Anordning for huvudfranskiljning for hjalpmatning och darav avhangiga
kretsar.

¢) Anordning for huvudfranskiljning for separat matning av hisskretsar i
schakt och lave och darav avhangiga kretsar, sdsom utrustning for
fyllning och tdmning av skip, belysning och uppvarmning.

Anm.— Den elektriska utrustningen, inbegripet elektriska signaldon/-
radiotelefoner, ska vara utford, sa att oavsiktlig paverkan av
elsprangkapsel kan anses forebyggd.

Gruvhissen ska beaktas som en hel enhet, pa samma satt som en maskin med
sin inbyggda elutrustning.
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4.4.2
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4422

4423
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Teknisk standard

a)

b)

Kraven i denna anvisning for kretsar, beroende av franskiljare enligt
avsnitt 4.4.1.1, ska uppfylla standarden Maskinsékerhet — Maskiners
elutrustning — Del 1, SS-EN 60 204-1 [33], i tillampliga delar och med
hansynstagande av tillagg och avvikelser redovisade under avsnitt 4.4.2.

Kraven i denna anvisning for de sakerhetsrelaterade delarna i
styrsystemet, beroende av franskiljare enligt avsnitt 4.4.1.1, ska
dessutom uppfylla standarden Maskinsakerhet — Sékerhetsrelaterade
delar i styrsystem — Del 1, SS-EN 954-1 [29].

| avsnitt 4.4.2 redovisas den lagsta tillatna feltalighetskategori for
styrsystems sékerhetsrelaterade delar (exklusive bandtransportsystem).

Nér ingen preciserad information ges, ska den elektriska utrustningen utféras
enligt allméant vedertagna regler for sdkerhet.

Kvalitetssakring
For att sakerstélla hog tillforlitlighet pa gruvhissen bor utrustningens
framtagande kvalitetssakras enligt standard-familjen SS-EN 1SO 9000 [34].

Tillagg och avvikelser fran SS-EN 60 204-1

SS-EN 60 204-1 avsnitt 5.3 [33]. Franskiljare i kraftmatningskretsar

For varje gruvhiss ska en huvudfranskiljare mot matningen finnas.

Flera huvudfranskiljare enligt avsnitt 4.4.1.1 far finnas. De ska vara uppmarkta
sd att det klart framgar vilken utrustningsdel som franskiljs.

SS-EN 60 204-1 avsnitt 9.2.2 [33]. Stoppfunktioner
Se avsnitt 4.4.2.5 a) och ¢) och 4.4.2.6 a) och b).

SS-EN 60 204-1 avsnitt 9.2.4 [33]. Tillfalligt upphavande av tekniska
skyddsatgarder
Se avsnitt 4.3.4.3.

SS-EN 60 204-1 avsnitt 9.2.5.2 [33]. Start — Blockeringskrets

a)

b)

Blockeringskrets

Blockeringsanordning, se avsnitten 4.3.3.21 €) och 4.3.4.23.
Blockeringsanordningarna tillats att seriekopplas och ska forregla
styrkretsarna for drivutrustningens momentgivning och
mandverbromsens lyftorder.

Kretsen ska uppfylla feltalighetskategori 4, enligt SS-EN 954-1 [29].

Nivastange
Forreglar start av hissen om nagot nivastange ar oppet.

Hisskorgsstange i hisskorg for personbefordran

Forreglar start av hissen om hisskorgsstanget ar éppet.
Blockeringsanordningen kan ersattas med ett hisskorgsstange men da
ska nivastanget pa stannplanet med tillhérande kretsar uppfylla samma
feltalighetskategori som blockeringskretsen.

Anm.—Avkénningsgivare for stangd position i nivastange och hisskorgsstange
ska uppfylla feltalighetskategori 1, enligt SS-EN 954-1[29].
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4425 SS-EN 60 204-1 avsnitt 9.2.5.3 [33]. Stopp — Sakerhetskrets

a)

b)

Sékerhetskrets och sékerhetsrela

Krets med hissens alla skydd och som ansétter sakerhetsbroms och styr
ned drivutrustningens moment nar nagot skydd l6ser ut. Det innebar ett
stopp enligt kategori O med bortkoppling av drivande kraften med hjalp
av statiska komponenter.

Kretsen paverkar sakerhetsbroms och drivutrustning via sakerhets-
relaer) och ska uppfylla feltalighetskategori 4, enligt SS-EN 954-1 [29].

Foljande skydd ska inga i sakerhetskretsen, som kan vara
hardvarubaserad med skydden seriekopplade:

1) Nodstoppstryckknappar.

2) Over- och underspelningsskydd.

4) Overhastighetsskydd.

5) Fel i drivsystemets omriktare, inkluderande kvittenssignal att
omriktare &r tillslagen.

6) Ovriga skydd fran spelstyrningsutrustningen som ska lésa ut
sakerhetskretsen, dessa dvriga skydd far realiseras i en enkelkanalig
dator (definition enkelkanalig dator, se avsnitt 4.4.2.15 a), om datorn
Overvakas av en separat s.k. Watch-dog som Idser ut sakerhetskretsen.

Feltalighetskategorierna for de ingaende skydden i sakerhetskretsen, se
avsnitt 4.3.1.6, 4.3.1.7 och 4.3.1.10.

Vid utlost skydd och sékerhetskrets ska hastigheten nedbringas enligt
nagot av féljande utlésningskategorier:

Al Ovan redovisade (om hardvarubaserade) skydd som ska ansétta
sékerhetsbromsen under kdrning. Stopp enligt kategori 0.

A2 Ovriga skydd som kan realiseras i en enkelkanalig dator och dar
sékerhetsbromsen ska anséttas under kérning. Stopp enligt kategori O.

B Skydd som retarderar hissen med hjélp av drivsystem istallet for
sakerhetsbroms och I6ser ut sakerhetskretsen vid stillestand. Stopp
enligt kategori 1.

C Skydd som lgser ut sdkerhetskretsen efter att mandverbroms ansatts,
d.v.s. efter ett normalt stopp.

D Overvakning som ej loser ut sikerhetskretsen men som betraktas
som ett onormalt tillstdnd och ger en varningsindikering.

Séakerhetsbroms

Sakerhetsbromsen ska ansattas nar sakerhetskretsen utldses och dess
elektriska styrutrustningen ska uppfylla feltalighetskategori 4, enligt SS-
EN 954-1 [29].

Anm.—Sakerhetsbromsens ansattning far styras med passiv redundans om den
passiva kanalen styrs av tva oberoende styrordrar. Den ena av dessa tva
ordrar far vara enkelkanalig och datorbaserad.
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4.4.2.6

4427

d)

Driftens huvudelkopplare

Den drivande kraften ska bortkopplas nér sékerhetskretsen utléses,
bortkopplingsordern far vara kortvarigt fordrojd for att om mojligt
kunna styra driften tills sdkerhetsbromsen borjar ansattas.

For omriktardrifter far huvudelkopplaren styras med passiv redundans.
En enkelkanalig styrd frankoppling av drivutrustningens moment, med
hjalp av statiska komponenter, tillsammans med en andra styrorder som
elektromekaniskt urkopplar omriktaren om momentet ej forsvunnit efter
den forsta beordringen anses tillhora feltalighetskategori 3, enligt SS-EN
954-1 [29].

Denna andra styrorder far ges via kommunikationsbuss och far vara
enkelkanalig och datorbaserad.

Stoppordern fran hissens alla mandverdon vid handkorning ska uppfylla
feltalighetskategori 3. Utvardering av stoppordern far utféras med
enkelkanalig dator, se &ven avsnitt 4.4.2.15 a).

SS-EN 60 204-1 [33] avsnitt 9.2.5.4.2. Nodstopp

Nodstoppstryckknapparna (som tillates att seriekopplas) ska paverka
sékerhetskretsen som ansétter sékerhetsbromsen och bortkopplar den drivande
kraften enligt a) och b) nedan.

Nodstoppsutrustningen ska uppfylla feltalighetskategori 4, enligt SS-EN 954-1
[29]. Atergangskontroll av ev. relder far utforas med enkelkanalig dator.

a)

b)

Nodstoppsknappar i spelsal, elrum, etc. inklusive manéverpulpet

skall ge ett kategori 0 stopp med elektromekanisk bortkoppling av
driftens huvudelkopplare.

For omriktardrifter behdvs endast en huvudelkopplare till driften (ingen
redundans) om den styrs tvakanaligt, det anses da tillhéra
feltalighetskategori 3, enligt SS-EN 954-1 [29].

En av kanalernas styrorder far ges via kommunikationsbuss och far vara
enkelkanalig och datorbaserad.

Nodstoppsknappar i schakt och lave

Ska ge ett kategori 0 stopp med bortkoppling av drivande kraften med
hjélp av komponenter som far vara statiska.

Det innebar att inget krav pa elektromekanisk franskiljning av driftens
huvudelkopplare foreligger i detta fall.

SS-EN 60 204-1 [33] avsnitt 9.2.5.5 Overvakning av maskinfunktioner och
avsnitt 9.3.2 Begréansning av overrorelse

Over- och underspelningsskydd samt 6verhastighetsskydd for hissens ekipage.
Drivning till skyddsanordning (dess givare) ska dvervakas.

a)

Over- och underspelningsskydd
Skyddet ska uppfylla feltalighetskategori 4, enligt SS-EN 954-1 [29].

Skyddsfunktionerna ska vara dubblerade och vara oberoende av

varandra.

— Den ena skyddsfunktionen ska vara schaktavhangig d.v.s. paverkad
via givare i schaktet. De schaktavhéngiga givarna i denna
skyddsfunktion far seriekopplas.

— Den andra funktionen far utforas i en enkelkanalig dator och anses
uppfylla feltalighetskategori 4 om dess positionsvarde kontinuerligt
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Overvakas av en annan dator och det schaktavhéngiga skyddet i sig
uppfyller feltalighetskategori 4.

Anm.—Under vissa forutsattningar utgar kravet pa anvandandet av
schaktavhéngiga givare, se avsnitt 4.3.4.14.

b)  Overhastighetsskydd
Skyddet ska minst uppfylla feltalighetskategori 3, enligt SS-EN 954-1
[29].
Skyddsfunktionerna ska vara dubblerade och vara oberoende av
varandra, inklusive drivanordning och eventuell synkroniseringsgivare.

1) Den ena skyddsfunktionen ska under andlagesretardationen vara
punktvis schaktavhangig och en automatisk funktionskontroll av
denna funktion ska utforas. Minst en punkt (kontrollpunkt) strax
efter inledandet av andlagesretardationen per riktning ska inga i
skyddsfunktionen.

2) Den andra skyddsfunktionen ska under &ndldgesretardationen
realiseras i en kontinuerlig kurva. Kontroll av 6verhastighetskurvans
hastighetsvarde vid inledandet och slutet av &ndldgesretardationen
ska utfoéras mot schaktavhangiga givare, dessa givare far vara
gemensamma med dem som anvénds i den punktvisa
skyddsfunktionen.

Pulsgivare far anvandas om positionsarvérdet dvervakas mot fel i
positionsberdkningen varvid momentan fordndring i positionsvardet ej
ska overstiga 5 m.

Positionsberékningen bor kompensera for slitage av friktionsinlagg och
diameterforandring vid linlagerbyten.

Ovanstaende krav pa positionsmatningen for skyddsfunktionerna galler
aven for hissens djupvisare och dess positionsstyrning.

Ett tvakanals datorsystem far anvandas for detta skydd, om
forutsattningarna i avsnitt 4.4.2.15 b) uppfylls.

Anm.— Under vissa forutsattningar utgar kravet pa dubblering av

skyddsfunktionerna for det kontinuerliga éverhastighetsskyddet, se
avsnitt 4.3.4.5 c).

4428 SS-EN 60 204-1 [33] avsnitt 9.2.5.6. Halldonsmanovrering
Hissens alla man6verdon for handkorning ska utféras med halldonsmandver.

Anm.— Ovanstaende géller ej mandverdon i lininspektionslador

4429 SS-EN 60 204-1 [33] avsnitt 9.2.7.4. Seriedatakommunikation
For databussoverforing rekommenderas anvéndning av kabelredundans,
speciellt i schaktet.

44210 SS-EN 60 204-1 [33] avsnitt 9.3. Skyddsforreglingar och 9.4.
Styrfunktioner i hédndelse av fel
Minimum Overvakningar som ska utlosa spelets sékerhetskrets:
F = lagst gallande Feltalighetskategori, enligt SS-EN 954-1 [29].
U = rekommenderad Utldsningskategori enligt avsnitt 4.4.2.5 a).
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Overvakning F/U Anmarkning
Nodstoppstryckknapp, spelsal, elrum 4/ A1 4.4.2.6 a)
Nodstoppstryckknapp, schakt, lave 4/ A1 4.42.6D)
Over- och underspelningsskydd 4/ A1 4.4.2.7 a)
Overhastighetsskydd 3/A1 4.4.2.7h)
Drivning till skydd (dess givare) B/A2 4427
Underspénning, mandverspanning B/A2
IsolationsOverv. Mangverspanning 1/C 44212
Fel vid utlosningskategori B utlésning | B/ A2 Retardation startar ej
Backgangsovervakning vid start 1/A2
Linslirningsévervakning, drivskivehiss | 1/ B Vi — lin vy jAmforelse
Underlinsdvervakning, drivskivehiss 1/A2
Fastkorningsskydd B/A2 Moment/strommaétande
Slaklineskydd, lintrummehiss B/ A2 Moment/strommatande
Slaklineskydd, lintrummehiss 1/A2 Mellan lintrumma

och brytskiva
Slaklineskydd, lintrummehiss 1/A2 Detektering vid korg

eller brytskiva
Linspolningsskydd lintrumma 1/B Lintrummehiss
Fel detekterade i effektstyrdon B/Al Minst dessa
(omriktare): Overvakningar
- Effektstyrdonsfel (omriktarfel)
- Over- och underspéanningsover-

vakning

- Jordfelsskydd
- Overstromsskydd
- Min magnetiseringsovervakning
- Termisk Overvakning
- Overvakning av huvudkretsbrytare
- Overvakning hastighetsvirde
Effektstyrdonsdvervakning B/A2 4.4.2.5c¢)
Momentbortfallskydd B/ A2 Ve — Vi jamforelse
Manoverbromsovervakning far 3/A2 Inkl. bromsenheterna
Overvakas i enkanaligt datorsystem
Sékerhetsbromsévervakning 2/A2,B
HGg temperatur bromsbana B/B
Nedslitet bromsbelégg B/C
Forregling & overv. omlasningsbroms, | 3/ A2 Lintrummehiss

far overvakas i enkanaligt datorsystem
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Forregling & dvervakning losbar
lintrummekoppling, far 6vervakas i 3/A2 Lintrummehiss
enkanaligt datorsystem

Overvakning schaktgransbrytare B/B,C

Nivastange 6vervakning, personhiss, 3/A2 4.4.2.5 a), b) och c)
far overvakas i enkanaligt datorsystem

Overv. mot anordningar i hisshanan B/A2 Luckor, plattformar
Dubbla givare

SS-EN 60 204-1 [33] avsnitt 9.4.2.4. Funktionsprovning
Minst foljande viktiga skyddsfunktioner ska latt kunna provas:

a) Jordfelsskydd i generellt anvdnda mandverspanningar, som anvands till
nedanstaende skyddsfunktioner (i IT-system).

b) Bromsprov som kan verifiera sékerhetsbromsens instéllning, se avsnitt
4.3.2.43.

c) Bromsprov som kan verifiera sdkerhetsbromsens redundansfunktionen och
prov av bromsens fjaderkraft.

d) Over- och underspelningsskydd. Prov av skydd far utféras genom att
skyddsinstallning eller positionen flyttas mot schaktets mitt.

e) Overhastighetsskydd vid dndlagesretardationerna. Bade skyddskurva och
kontrollpunkt ska provas. Prov av skydd far utféras genom att
skyddsinstallning eller positionen flyttas mot schaktets mitt.

f) Overhastighetsskydd under fullhastighetsomradet. Prov av skydd far
utforas genom att skyddsinstélining minskas eller hastigheten tkas.

Prov av skydd behdver ej resultera i utlost sakerhetskrets, indikering att
skyddet detekterar felet ar tillrackligt. Mojlighet ska dock finnas att prova
skydd sa att dess funktion i séakerhetskretsen verifieras.

Instruktion ska finnas som anger hur proven ska utforas.

Kretsar och skydd som tillhor feltalighetskategori 4 och 3, enligt SS-EN 954-1
[29], ska realiseras med inbyggd cyklisk dvervakningsfunktion, fér kategori 3
ska den utforas nérhelst det &r praktiskt mojligt. Denna cykliska
overvakningsfunktion far realiseras i ett enkelkanaligt datorsystem.

Skydd bor generellt, dar sa ar méjligt, realiseras med automatisk cyklisk
overvakningsfunktion.
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44212

44213

4.4.2.14

4.4.2.15

SS-EN 60 204-1 [33] avsnitt 9.4.3.1. Jordfel

IT-system ar att foredra da det medger lattare felsokning vid jordfel jamfort
med ett direkt jordat system.

Isolationsovervakningsanordning som detekterar symmetriska jordfel ska
anvandas om kretsarna har stor fysisk utbredning.

SS-EN 60 204-1 [33] avsnitt 9.4.3.2. Spanningsavbrott

Styrkretsar for detektering av ekipagets position i schaktet ska vara utrustad
med en energireserv som ska racka under retardationen nar nagon av hissens
kraftmatningar forsvinner. Detta géller aven kretsar for respektive ekipages

djupvisning vid huvudmandverplatsen.

Positionen bor efter spanningsbortfallet kunna behallas i minst 72 timmar.

SS-EN 60 204-1 [33] avsnitt 10. Operatdrsgranssnitt och
maskinmonterade styrdon
Se avsnitt 4.3.3 i denna anvisning.

SS-EN 60 204-1 [33] avsnitt 11.3.4. Programmerbar styrutrustning —
Anvéandning i sdkerhetsanknutna funktioner

a) En enkelkanalig dator (en programmerbar elektroniskt utrustning), far
anvandas till hissens start- och stoppfunktioner under férutséttning att
dessa funktioner uppfyller feltalighetskategori 3, enligt SS-EN 954-1
[29].
Féljande punkter ska beaktas:

1. Stopporder fran hissens alla mandverdon for handkérning ska
paverkas av mer &n en datoringang.

2. Startorder fran hissens alla mandverdon for handkorning ska
paverkas av mer &n en datoringang t.ex. med signal fran annat
mandverdon. Detta galler ej man6verdon i lininspektionslador.

3. Mano6verbromsens lyftning och ansattning ska styras av mer an en
datorutgang och utgangarna ska Gvervakas.

4. Drivsystemets till- och franstyrning av moment ska styras av mer &n
en datorutgang och utgangarna ska Gvervakas.

b)  Ett tvakanaligt datorsystem, baserat pa tva datorer (programmerbar
elektroniskt utrustning), far anvandas som dverhastighetsskydd om
foljande villkor uppfylls:

1. Den kontinuerliga 6verhastighetssskyddsfunktionen dubbleras, den
realiseras i tva datorkanaler (datorer) som ska vara oberoende av
varandra, inklusive drivanordning och eventuell
synkroniseringsgivare for positionsvérdet.

2. De tva datorkanalerna ska innehalla diversifierade
applikationsprogram for éverhastighetskurva och den
schaktavhéngiga positionskontrollen efter inledandet av
andlagesretardationen.

3. Den ena datorkanalen ska anvéands enbart som skydd och far ej
anvandas for hissens styrning. Den ska vara en for &ndamalet
framtagen produkt och bdr ej vara projektbunden. Anvéndar-
instélIningar ska sattas med hjélp av en enhet for
parameterinstallning och ej med programmeringshjalpmedel.

4. De tva datorkanalerna ska nollstalla sina utgangar vid datorfel.

Respektive kanal (dator) ska dvervakas av en s.k. Watch-dog med

o
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4.4.2.16

44217

oberoende tidshas d.v.s. skild fran datorns och ska l6sa ut
sékerhetskretsen vid fel. Denna Watch-dog-funktion ska provas
varje gang kanalen I6ser ut sakerhetskretsen.

De tva datorkanalernas utlésningsutgangar (och reléer) ska
dubbleras och funktion 6vervakas varje gang kanalen Ioser ut
sékerhetskretsen.

Jamforelse av aktuell hastighet och position mellan de tva dator-
kanalerna ska utfdras i respektive dator. Differens ska I6sa ut
skyddet.

Respektive datorkanals positionsarvarde(n), hastighetsarvérde och
Overhastighetskurvas hastighetsvarde ska kontrolleras mot en
schaktavhéngig givare vid inledandet av &ndldgesretardationen.
Felaktigt positionsarvarde eller utebliven kontrollsignal fran givaren
eller for hogt hastighetséarvarde eller hastighetsvarde pa
Overhastighetskurvan ska l6sa ut skyddet.

Overhastighetskurvas hastighetsvarde i respektive datorkanal ska
kontrolleras mot givare vid slutet av andl&gesretardationen. For hogt
hastighetsvarde pa 6verhastighetskurvan ska losa ut skyddet.
Kontrollen mot givare behdver bara utforas i ena datorkanalen, om
en jamforelse Gvervakning av kanalernas hastighetsvarde pa
Overhastighetskurvorna utfors i samma dator.

Med ovanstaende villkor uppfyllda anses ett datorbaserat kontinuerligt
overhastighetsskydd uppfylla feltalighetskategori 3, enligt SS-EN 954-1
[29].

Anm. 1- Kontrollen av positionsarvérde, hastighetsérvarde och
Overhastighetskurvans hastighetsvérde vid inledandet av
andlagesretardationen far géras mot givare som ar gemensam for
de tva datorkanalerna. Skulle denna kontroll eller dess givare
forbikopplas (vid fel) ska spelets hastighet begransas till hdgst 3
m/s. Med en givare per datorkanal behdver ej spelets hastighet
begrénsas vid ett enkelt givarfel/forbikoppling.

Anm. 2— En av givarna for (eventuell) automatisk kompensering for slitage
av friktionsinlagg pa drivskivan far vara gemensam for de tva
datorkanalerna om:

- Denna givare ej anvands som synkroniseringsgivare till bada
datorkanalerna.

- Diametervardet 6vervakas mot onormala férandringar i de bada
datorkanalerna.

SS-EN 60 204-1 [33] avsnitt 12.4. Kapslingar, dorrar och dppningar
Kablar rekommenderas att inforas i apparat, kapsling e.d. underifran, galler
speciellt schaktkapslingar.

SS-EN 60 204-1 [33] avsnitt 14.1.3. Ledare som tillhor olika stromkretsar
Hissens styrkretsar ska separeras fran andra kretsar, ej inga i kabel med andra

Anm.1- Ledare for telefonforbindelse mellan hissens olika mandverplatser
och till hisskorg (via korgkabel d.v.s. rorlig elkabel till hisskorg)
far ingd i hissens styrkablar.
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SS-EN 60 204-1 [33] avsnitt 14.3. Ledningsforlaggning inom kapslingar
Da styrledningar fortsatter utanfor kapsling rekommenderas anvandning av
anslutningsblock eller anslutningsdon med franskiljningsanordning.

SS-EN 60 204-1 [33] avsnitt 18.1. Teknisk dokumentation — allmant
Dokumentationen ska vara tillganglig vid spelet eller i huvudmandverrummet.

Linor och lininfastningsdetaljer

Allmant

Kardellinor ska véljas enligt SS EN 12385-6 +A1:2008 [13] Del 6: Kardellinor
for gruvhissar, eller motsvarande.

Hel- och halvslutna linor ska valjas enligt SS EN 12385-7 [14] +A1:2008 - Del 7:
Slutna linor for gruvhissar, eller motsvarande.

For installation och byte av linor ska finnas av installatoren utfardade
anvisningar om

a) erforderlig personal

b) utrustning

c) kommunikationssystem

d) arbetsmetod med riskanalys

e) kontroll av montaget

for arbetets genomfdrande.

For drift och underhall av lina ska finnas av tillverkaren och/eller installatéren
utfardad plan for fortlopande tillsyn med anvisningar om egenkontroll, rengéring,
ev. smorjning och 6vrig skotsel.

Sékerhetsfaktorer
Erforderliga sdkerhetsfaktorer se 4.2.6.5.

Anvandningsomraden

Bérlina
Lina avsedd att bara ekipage och/eller motvikt.
Vid val av lintyp bor foljande iakttas:

a) Till styvgejdat ekipage (motvikt) boér anvandas langslagen kardellina eller
helsluten lina. Om ekipaget bars av mer an en lina bor for bade helsluten och
kardellina savél hoger- som vansterslagna linor brukas och insattas sa, att
deras vridande moment pa ekipaget (motvikten) i mojligaste man upphavs.

b) Till lingejdat ekipage (motvikt) med en bérlina ska anvéndas rotationsfattig
kardellina eller helsluten lina. Om rotationsfattig kardellina anvands, ska
linfastet normalt ha lekare; samrad med lintillverkaren bor ske.

c) Till lingejdat ekipage (motvikt) med mer &n en barlina far endast helslutna
linor eller rotationsfattiga kardellinor eller langslagna linor anvéandas,
sisthamnda dock endast om antalet linor ar jamnt. Linorna ska ha vridande
moment av sadan riktning och storlek och linorna vara sa placerade, att deras
sammanlagda vridande moment pa ekipaget (motvikten) i det narmaste
upphévs.
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d) Till ostyrt ekipage ska rotationsfattig kardellina eller helsluten lina anvandas.
Den rotationsfattiga kardellinan bor ha lekare vid linfastet.

e) Ekipage, som till en del av hissbanan &r ostyrt och i dvrigt lingejdad eller
styvgejdad genom l6st ok, ska som barlina ha rotationsfattig kardellina eller
helsluten lina. Den rotationsfattiga kardellinan bor ha lekare vid linfastet.

Balanslina (Underlina)

Lina avsedd att utbalansera barlinevikten.

Underlina ska ha saddana egenskaper och anordnas pa sadant sétt att den loper
runt vid ombdjningen i schaktbotten utan risk for slingbildning eller kontakt med
schaktvéaggarna. Den naturliga ombdjningen bor ge en diameter som nara ansluter
till avstandet mellan linans fastpunkter.

Gejdlina och buffertlina

Gejdlina &r avsedd att styra ekipage och motvikt 1&ngs dess spelvag och forhindra
sammanstdtning med annat ekipage, motvikt eller schaktvégg.

Buffertlina ar avsedd att hindra sammanstotning mellan ekipage och/eller
motvikter, eller mellan ekipage/motvikt och schaktvégg.

Linan verkar mot buffertplattor monterade pa ekipage/motvikt.

Lininfastningsdetaljer

Linfaste

Linfaste ska vara utfort enligt

SIS 320810 Gruvhissar — Linféasten [35], eller motsvarande.

EN 13411-4+ A1:2008, Infastningar for stallinor — metall- och plastingjutning
[36], eller motsvarande eller enligt tillverkarens anvisningar.

Korslank

| forband mellan bérlina och underlina och ekipage (motvikt) ska finnas korslank
e.d. som medger rorelse i tva mot dragriktningen och mot varandra vinkelrata
riktningar.

Omstallningslank

| forband mellan bérlina och ekipage kan for dubbeluppfordrande flerlinehiss
inga en omstallningslank, som kompenserar for linornas individuella permanenta
forlangning. Darmed kan de bada ekipagens stopplage vid stannplanen behallas
och tiden mellan lininkortningar vid linfastet 6kas. Se Figur 8.

Omstéllningslank kan utféras med mekanisk eller hydraulisk justeringsprincip.
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Figur 8. Hydraulisk justerlank

Utjamningsdon

| forband mellan barlinor och ekipage (motvikt) till flerlinehiss ska finnas
anordning som utjamnar lindraget mellan barlinorna. Lindraget i en enskild
bérlina far inte avvika med mer an 10 % fran det ideala vardet. Det ideala vardet
ar medelvardet av den momentana lasten dividerat med antal barande linor. Se
4.2.6.5.

Foljande alternativa system kan tillampas:
- Direktverkande utjamning med mekanisk eller hydraulisk linvag

- Manuell justering med justerlank eller annat utjamningsdon efter matning av
samtliga linors lindrag.

Anm. 1-Hydraulisk linvag kan utforas sa att den samtidigt utgor omstallningslank.

Anm. 2-Vid kontroll av lastférdelning genom méatning av tid for en returnerad
vagrorelse i linorna innebér en skillnad i uppmitt tid pa 5 % en skillnad i
lindrag pa ca 10 %.

Anvisningar for kontroll, skotsel och installning av utjamningsdon ska finnas i
gruvhissens instruktionsbok.

Lekare

Lekare ska anvéandas i foljande fall:

a. vid linfaste pa lingejdrat ekipage (motvikt) uppburet av endast en rotationsfri
kardellina.

b. vid linfaste pa ostyrt ekipage uppburet av rotationsfri kardellina.

c. vid linfaste pa ekipage som till en del av hisshanan &r ostyrd och i dvrigt
lingejdad eller styvgejdad genom Idst ok och uppburet av rotationsfri
kardellina.

d. vid linfasten i bada &ndar av rund underlina.

Lekare ska vara utford med rullningslager. Lagrets statiska bérighetstal ska vara
minst 2 ggr den maximala, statiska last som uppstar i lekaren under en normal
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arbetscykel.

Lekare som anvands vid infastning av sluten bérlina ska vara forsedd med
anordning som, vid behov, kan férhindra linans rotation.

45.3.6 Matlank
| forband mellan barlina och ekipage kan monteras lank som mater lindraget.

4537 Inféstning av gejd- och buffertlina
Ovre linfaste till gejdlina och buffertlina ska vila pé sfariskt séte, sa att linan i
upphangningspunkten av sin egenvikt och utan bojning staller in sig i lodlinjen.

4538 Okstod
Okstod kan anvéandas vid schaktsankning dar
gruvhiss monterad pa mark- eller etageniva for
transport av berg och personer sker i tunna eller
motsvarande och tunnan gejdras i linburen
schakthéngstallnings barlinor med hjalp av ett ok,
aven kallat armkors. Okstodets ovre del ar
forbundet med oket och lagrat sa att det kan rotera
fritt. Nedre delen ar fast monterad pa linan. Nar
tunnan kommer ner till schakthangstéllningen
fangas oket upp av denna varvid 6vre okdel frigors
fran den nedre som féljer med lina och tunna i
nedriktningen. Da dessa atervander till
frigdrningslaget pa vag upp foljer dvre okdel med
lyft av nedre del.
Oket ska béras av okstddet med 5-faldig

Figur 9. Okstdd

sakerhetsfaktor.
454 Kontroll och kassation av linor
4541 Allmant

Linorna &r en av de enskilt viktigaste mekaniska delarna for en saker drift av
anlaggningen. Linornas livslangd &r starkt beroende av nyttjandegrad och
driftsmiljo.

For bedémningen av fortsatt drift och kassation &r darfor regelbunden och
dokumenterad kontroll av linorna av storsta vikt.

Fortsatt drift ska grunda sig pa en samlad bedémning av:

a) Tillvaxttakten av tradbrott pga utmattning
b) Metallisk areaforlust

¢) Linforlangning

d) Kaorrosion

e) Diameterférandringar

f) Enskilda skador

For erfarenhetsaterforing och som grund for framtida val av linor bor kasserade
linor 6ppnas och undersokas i skadade partier.

45.4.2 Kontroll av ny lina
Utover installatérens egenkontroll av montaget ska féljande kontroller utforas:
Barlinan ska till grund for fortsatt bedémning forundersokas innan slitage uppstar
eller senast inom 2 manader fran idrifttagandet.
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Forundersokning ska besta av:

a) Avsyning av linan i hela dess langd och vid dess infastningar.

b) Provning med magnetinduktiv linskadestkare av kompetent person.

c) Kontrollmatning av lindiameter under belastning pa mest utsatta stallen.

Aterkommande kontroll av barlina i driftskedet

Utover avsyning och kontroller enligt tillverkarens plan for fortiépande tillsyn
ska foljande kontroller utfras:

For personhiss och for berghiss ska barlina undersokas med magnetinduktiv
linprovare senast 1,5 ar efter foregaende provning och darefter minst varje ar av
kompetent person.

Lina som befinner sig i korrosiv driftsmiljo, har hogt driftsutnyttjande eller har
en okande tillvéaxt av antalet tradbrott ska undersokas oftare.

| samband med linskadesékning gors métning av lindiametern pa motsvarande
punkter som vid forundersokningen.

Kontroll av 6vriga linor

Ovriga linor avsynas och kontrolleras enligt tillverkarens plan for fortlépande
tillsyn samt vid arlig tredjepartsbesiktning av kompetent person.

Vid beddmt behov och om mgjlighet finns kan &ven 6vriga linor provas med
magnetinduktiv linskadesokare.

Enskilda kassationskriterier

Lina ska kasseras om:

a) Linans skick ar sadant att den inte kan bedémas med tillgangliga
kontrollmetoder.

b) Linan ar patagligt korroderad.

c¢) Lindiametern minskat pa kort stracka av annan orsak an yttre notning.

d) Skada uppstar dar linans barighet bedéms ha minskat med mer &n 10 %.

e) Tradbrott eller korrosion uppstar intill linfaste (eller om linan ar kapbar,
efterkapas minst 2 m).

f) Tradbrott uppstar i lindiket mellan kardeler pa kardellina.

Barlina
Kassation baserad pa metallisk areaférlust hos barlina ska ske enligt Tabell 11
som ar baserad pa EN 12927-6 [37].

Tabell 11. Metallisk areaforlust

Lintyp Maximalt tilldten | Referenslangd
areaforlust
10 % 200 x d
Slutna linor 8% 30xd
5% 6xd
25 % 200 x d
Kardellinor 10 % 30xd
6 % 6xd
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Féljande beaktas:

a) Areaforlust beroende pa tradbrott ska beraknas med hansyn till antal
tradbrott over aktuell referenslangd och tradens area.

b) Om tveksamhet rader betraffande dimension pa brusten trad vid berakning
av areaforlust ska antas att tradbrottet avser yttertrad hos linan.

c) Areaforlust beroende pa slitage och korrosion ska medraknas.

d) Los trad och tradskarv ska betraktas som tradbrott.

Gejd- och buffertlina

Om ett utvandigt tradbrott eller deformation uppstar i gejdlina eller buffertlina
inom del som berors av ekipages eller motvikts gejdsko resp. buffertplatta, ska
linan kasseras eller traden repareras i enlighet med lintillverkarens
anvisningar.

Balanslina

Vid bedémning av balanslina ska sdrskilt ombdjningen i dess nedersta lage
kontrolleras under spelcykel da forandringar i den naturliga radien snabbt kan
medfora utmattningsbrott pa enskilda tradar.

Sakerhetsfaktorn enligt 4.2.6.5 far aldrig underskridas for balanslina i drift.
Kasserad barlina far inte anvandas som balanslina.

Kapning av lina

Om kapning av bérlina vid linfaste kan ske, ska detta utfdras senast inom nio
manader efter palaggningen och darefter minst var sjatte manad. Kapningen
ska ske saval vid ekipage som vid motvikts linfaste. Om tillganglig lina inte
medger detta, ska kapningen framst ske vid ekipagets linfaste; for dubbel
lintrummehiss, véaxelvis vid de bada ekipagens linfasten.

Om kapbar lina ar skadad i linfaste eller inom 2 m avstand fran detta eller pa
nagot av de stallen, dar linan ar bojd, da ekipage (motvikt) befinner sig i ndgot
av sina vilolagen, ska linan kapas minst 2 m utéver del, som berors av
linféastet.

Vid kapning ska tillses att varje tradanda ar fri.

For lintrummehiss géller att kapning av lina vid lintrumman dock skall ske
senast efter 10 000 fulla spelcykler.

Anm. — Med en full spelcykel avses har en spelning fran det att ekipaget lamnar
tackningen i riktning mot stannplan under jord tills dess att det
aterkommer till tackningen eller stannplan ovan denna. Det innebar att
spelningar mellan stannplan under tdckningen inte réknas som spelcykler.

Ekipage och motvikt

Hallfasthet

Ekipage och motvikt ska ha den hallfasthet som anges i
avsnitt 4.2.
Anm. — Aluminiumkonstruktion e d till ekipage (motvikt) bér med hansyn till
korrosion inte vara i kontakt med forband av stal utan att sarskilda
atgarder vidtas.

Gejdstyrning
Styvgejdat ekipage (motvikt) ska ha gejdskor eller gejdrullar, som hindrar
ursparning, fastlasning och gejdskada, ger jamn gang och lagt gejdslitage.
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4.6.4

Lingejdat ekipage (motvikt) ska ha gejdskor med samma verkan, om sa
erfordras kompletterade med buffertplattor.

Anm. — Vad hér s&gs om ekipage (motvikt) géller aven for 16st ok till ekipage
utfort som tunna. Dér ok beror okstdd, se Figur 9, bor det dar sa ar
mojligt ha en stétddmpning.

Lutande hissar (donl&agig bana)

Ekipage/motvikt i lutande hissbana med raler ska ha sadant férhallande
mellan sparvidd och axelavstand och i Gvrigt vara sa utfort, att fastlasning
och ursparning inte kan ske. Dessa krav galler aven ekipage/motvikt styrt
pa annat satt i lutande hissbana.

Anm. 1-Mot ursparning kravs i regel ursparningsskydd. Ekipage (motvikt) bor
&ven ha lampligt vald tyngdpunkt.

Anm. 2—Med annat styrsétt an raler i lutande hissbana avses att ekipaget
hanger i en eller flera balkar eller vilar i rénna e d.

Ekipage utom tunna eller skip; utférande

Ekipage avsett for personbefordran eller materieltransport (i fortsattningen
kallat hisskorg) och ej utfort som tunna eller skip ska vara styrt pa satt som
anges i punkterna 4.6.2 och 4.6.3 och i lutande hissbana ha barhjul eller
bérrullar, dessutom bor foljande beaktas:

a) Hisskorgen ska ha tatt tak med erforderlig héllfasthet till skydd mot
fallande foremal dock med plattjocklek minimum 5 mm.
Hallfasthetsmarginalen vid kollosion med fallande foremal bor visas med
en berakning eller liknande.

b) Taket ska dock for tilltrade och utrymning ha en 6ppning av minst 0,25 m?
forsedd med dropptat lucka, sa utford att den i Gppet lage ar sakrad mot
oavsiktlig stangning. I anslutning till dppningen ska i korgvagg finnas fast
stege eller stegjarn.

c) Taket ska vara lampligt som inspektionsplats och ha ett 1,1 m hogt,
tvaledigt skyddsracke med fotlist med héjd minimum 100 mm och inat
eller uppat 6ppningsbar grind med séker lasning.

Anm. 1- For hisskorg i lutande hissbana bor aven évre gavelvaggen ge samma
skydd som taket. Hisskorgsoppning bor sdlunda inte finnas i denna végg.

Anm. 2— Oppning och lucka enligt ovan ska i dubbeldéckad hisskorg finnas aven
i hisskorgens évre dack (golv) och, i anslutning till ppningen, fast stege
eller stegjarn i nedre utrymmets vagg. Motsvarande géller for flerdackad
hisskorg.

d) Hisskorgen ska ha minst tva motsatta vaggar av samma bredd som golvet
och till full héjd mellan golv och tak.

e) Véaggarna kan besta av hel plat eller annat material, t.ex. tradnat med hogst
12 mm maskvidd. Hallfasthet och tathet ska dokumenteras.

f) Hisskorg, till vilken tilltrade fran stannplan sker endast fran en sida, ska
efter de tre Gvriga sidorna ha vaggar med dokumenterad hallfasthet och
tathet.

g) Tilltradesoppning till hisskorg bor ha dorr eller grind, som tacker hela
Oppningen till en héjd av minst 1,8 m. (Figur 10, Figur 11, Figur 12 och
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Figur 13). Hallfasthet ska vara dokumenterad, &ven horisontalkrafter som
kan uppstar vid transport av hisskorglasten ska beaktas.

Dorr till hisskorg ska vara sa utford, att den inte till nagon del eller i nagot
lage kan na utanfor hisskorgen. | stangt lage far den inte kunna dppnas
oavsiktligt.

Dorr till hisskorg ska vara forsedd med Gppning sa att blockeringsdon
enligt 4.3.3.21 ¢) kan mandvreras da dorr &r stangd. I anslutning till sadan
oppning ska finnas finmaskigt nat eller motsvarande sa att man kan se
blockeringsdonet.

/ | _--_“.____. A l:
s 1\ e |
| | I .
| I 1.-1‘;;-1
= | V-

Figur 11. Hisskorgdorr,
Figur 10. Hisskorgdorr, svéangbar svang- och skjutbar

Figur 13. Bomsténgen

Figur 12. Hisskorgdorr, vikbar

Hisskorg bor ha handtag for akande, i hissbana med mindre lutning
fran horisontalplanet an 45° ska sadana handtag finnas.

Hisskorg bor ha en invandig hdjd av minst 2,1 m och ett golvutrymme
innanfér dorr eller stinge av minst 0,2 m* per person. | hissbana med
mindre lutning fran horisontalplanet an 45° bor de dkande i hisskorg
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46.5.1

4.6.5.2

dock ha erforderligt utrymme att sitta. Hisskorgen ska ha halksékert
golv.

Anm.— For staende far som golvutrymme i lutande hissbana réaknas endast den del
av golvet, dar héjden till dvre gavelvaggen &r minst 2,1 m.

I) Hisskorg bor ha fastdon for materiel, som kréver faste under
transport. Fastdon ska verka sa, att materiel varken kan falla ur eller
na utanfor hisskorgens konstruktionsprofil.

m) Hisskorgens rorelse i horisontalled vid stannplan maste begréansas sa
att i- och urlastning kan ske pa ett sakert sétt och utan att besvarande
svangningar kan uppsta.

Ekipage avsett for enbart materialtransport

Ekipage for enbart materieltransport ska normalt vara styrt och i
tillampliga delar vara utfort enligt avsnitt 4.6.4.

Ekipage utfért som tunna

Ekipage utfort som tunna medges endast i vertikal hissbana och far,

forutom vid schaktsénkning, normalt inte anvéndas for ordinarie

personbefordran. Det far vara ostyrt pa de villkor och i den utstrackning

som anges i punkt 4.7.6 och ska eljest vara styrd enligt punkt 4.6.2.

Om tunna ar avsedd for personbefordran ska dessutom féljande villkor vara

uppfyllda:

a) Tunnan ska ha en invandig hdjd av minst 1,2 m och ett utrymme
innanfér tunnans dvre kant av minst 0,2 m? per person.

b) Itunnan bor finnas fasta stegjarn som underlattar i- och urstigning.

Anm.—Om tunnan under ldnga perioder anvinds véxelvis for person- och
bergtransport far lostagbar stege med fastdon ersatta stegjarn.

c) Over tunna som ar styrd av lost ok ska finnas tak, som pa bista mojliga
satt avvisar och skyddar mot fallande foremal. Taket ska tacka tunnans
hela éppning och bor [ampligen vara fast i oket.

d) Till tunna ska finnas fastdon fér material, som kraver faste under
transport. Fastdonen ska verka s, att materielen varken kan falla ur eller
na utanfor tunnans konstruktionsprofil.

e) Tunna med cirkulér sektion ska vara upphangd i minst tre av kétting
utférda linben och med féasten jamnt fordelade efter tunnans periferi.

f) Tunna med oval sektion ska vara upphangd i fyra sadana linben.

g) Tunnasom lossas 6ver stjalpbrygga kan dock vara upphéngd i bygel, dock
endast om upphangningen ger tillfredsstéllande stabilitet.

Ekipage utfért som skip

Ekipage avsett for bergtransport och utfort som skip ska vara styrt pa satt som
anges i punkt 4.6.2. For lingejdad skip bor ekipagets rorelse i horisontalled
vid stannplan begransas sa att i- och urlastning kan ske pa ett sakert satt och
utan att besvérande svangningar kan uppsta. Skip far endast anvandas for
personbefordran i samband med inspektion, reparation och vid olycks-
tillfallen.

Skipens tdmningslucka ska vara tillforlitligt sparrad mot oavsiktlig 6ppning
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under skipens rorelse i schaktet. Detta villkor ska vara uppfyllt oavsett om
skipen &r lastad eller tom.

Anlaggningsarbeten (byggnader, fundament, inbyggningar,
schakt, bergarbeten inklusive 6vre och nedre staltorn)

Dimensionering

Lave, staltorn, byggnader, fundament, inbyggningar, schakt, bergarbeten och
liknande omfattas ej av BRAGS vad géller hallfasthet.

Gruvhissutrustningar

Gruvhissutrustningar sdsom sékerhetsdon, brytskivor och tdmningsdon m.m.
ska vara utférda med hansyn till klimatet.

Anm.— Detta innebar t.ex. att funktionen inte far dventyras genom sno, is, vatten,
fukt, oljedimma, varme, damm, fratande gas eller anga.

Maskinrum

Klimat

Maskinrum ska ha sadant klimat, att spel med tillhérande utrustning kan
fungera pa avsett sétt.

Om anordningar och utrustning for slackning av brand i lave m.m. galler vad
som ségs i AFS 2010:1 Berg- och gruvarbete [38]. Vad dar anges géller &ven
for maskinrum som inte &r beldget i laven. Se dven ”Brandskydd i gruv- och
berganlaggningar” utgiven av SveMin [39].

Obemannat rum

Obemannat rum till impulsstyrt eller automatiskt spel ska vara last eller ocksa
ska spelet och dess mandéverorgan pa annat satt vara skyddade mot obehérigt
ingrepp. Dorr till rummet ska ha anslag om tilltradesforbud for obehoriga.

Anm.—Om utférande av skylt och férgval se svensk standard for
varselmdrkning, AFS 2008:13 [40].

Schakt

Gruvhisschakt

Gruvhisschakt ska vara sa utfort och sa inbyggt eller pa annat satt forstarkt, att
stenfall eller jordras fran dess vaggar eller tak forhindras.

Under sankning av schakt far dock inbyggnad eller annan forstarkning utforas
i den ordning arbetet medger. Om fortlépande bergkontroll i sddant fall se
AFS 2010:1 Berg- och gruvarbete [38].

Flera ekipage
| samma schakt far i sidled finnas mer &n en gruvhiss endast om samtliga
ekipage (motvikter) &r styrda efter hissbanornas hela langd.

Anm.—Vid schaktsankning far dock i schaktet finnas dubbel lintrummehiss
eller tva enkla lintrummehissar med delvis ostyrda tunnor pa de villkor
som anges i punkt 4.7.6 (Fri hissbana for schaktsdnkningsbruk).

| schakt med bade skip- och hisskorgsspel far samtidig spelning med hisskorg
och skip ske endast om skiljevagg i hela hissbanornas langd finns mellan
spelen sd dimensionerad att den forhindrar att spill fran bergspelet nar
hisskorgspelet.
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Gruvhiss under annan gruvhiss i samma schakt

Gruvhiss far installeras under annan gruvhissbana i samma schakt om
gruvhisshanorna ar atskilda av skyddstak. Skyddstak far besta av bergtak
("bergplugg™) eller annan konstruktion som motstar de pakanningar som
uppstar om Gvre gruvhiss(ar) havererar under ogynnsammaste forhallanden.

| praktiken innebér detta att gruvhissarna kan anses vara installerade i separata
schakt.

Begransning av vattenniva i schakt
Vattensamling i schakt under personhiss ska hallas pa sadan niva, att personer
inte kan komma till skada vid underspelning.

Hissbanas andlagen

Over- och underspelningsvégar, allmant

I hisshanans andlagen ska finnas extra utrymme for ekipage/motvikt, s.k.
over- och underspelningsvagar. Dessa utgor extra sakerhet vid sadant fel i
hissens styr- och dvervakningssystem som gor att ekipage passerar forbi dvre
eller nedre stannplan.

Over- och underspelningsvégarna ska vara forsedda med bromsdon som
retarderar ekipage/motvikt och darmed hindrar att dessa nar det slutliga
stoppet i hissbanan (stoppbalken).

Overspelningsvigen ska dessutom vara forsedd med fangdon som héller fast
och hindrar att ekipage/motvikt faller ner i schaktet vid bérlinebrott.

Broms och fangdon
| 6ver- och underspelningsvag ska finnas don som bromsar och fangar ekipage
(motvikt) och pa det satt som nedan anges.

a) For berghiss eller materielhiss i schakt utan persontransport som har en
spelhastighet av hogst 3 m/s erfordras varken broms- eller fangdon.

b) For personhiss med en spelhastighet av hdgst 3 m/s ska finnas bromsdon
som ger en retardation av hégst 9,81 m/s®, se. Bromsdonet kan utféras
som gummi-, fjader- eller oljebuffert. Vid dubbel uppfordring och vid
enkel uppfordring med ekipage och motvikt bér bromsdonet i
underspelningsvagar bérja verka tidigare an bromsdonet i
Overspelningsvagen.

¢) For gruvhiss med spelhastighet stérre an 3 m/s ska i éver- och
underspelningsvagen finnas bromsdon, i 6verspelningsvagen aven
fangdon.

Anm. 1—- For personspel galler att bromsdonet ska besta av rorlig ram med
energiupptagande strackband, Figur 17 eller motsvarande.

Anm. 2— Bromsdon bér ge en retardation av hogst 9,81 m/s® vid det
belastningsfall som ger lagsta retardation, d.v.s. for ekipage med
full last.

Ekipage (motvikt) ska darvid hejdas utan att traffa fast hinder och utan att
barlinebrott intraffar. Detta far verifieras med berakning. Vid dubbel
uppfordring och vid enkel uppfordring med ekipage och motvikt ska
bromsdonet i underspelningsvégen borja verka tidigare &n bromsdonet i
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Overspelningsvagen.

Anm. 3— Géller a) och b) ovan. Om tillganglig dverspelningsvag avsevért
Overstiger den i punkt 4.7.5.3 minst krdvda kan det vid berdkning av
erforderlig bromskraft visa sig att denna blir noll eller negativ pa
grund av spelets egen retardation. Om detta pavisats, kravs inte
bromsdon i 6verspelningsvégen.

Fangdon

Fangdon ska fanga och bara upp ekipage (motvikt) om béarlinebrott skulle
intraffa i samband med fullbordad dver- eller underspelning. Det ska verka sa
att person/er eller ekipage (motvikt) i mojligaste man inte tar skada.

Fangdon ska dimensioneras for att bara upp vikten av fullastat ekipage
(motvikt) samt eventuell underlina.

Pakanningen i fangdonet eller dess infastning till schaktet far darvid inte
Overstiga materialets undre strackgrans vid statisk belastning.

Fangdon kravs normalt inte i underspelningsvég.

Utforande broms- och fangdon
Broms- och fangdon kan vara utfért pa sa satt som anges nedan.

Kombinerat broms- och fangdon
a) Broms- och fangdon kan vara kombinerat och utfért som kilgejder i tra.

Kilgejd gors symmetriskt kilformad (Figurl4 och Figur 15) och pa de tva
sidor som vetter mot gejdskornas flansar. Kilstigningen ska vara 1:100 till en
maximal fortjockning av gejdsidorna av 50 mm, kilgejdern blir ddrmed
maximalt 5 m lang. Gejdsidorna gors darefter parallella.

Efter utford uppbromsning fungerar normalt kilgejderna som fangdon.

Anm. 1-Kilgejder ar ej tillaten for personhiss om v>3 m/s.

Anm. 2—Nar ekipage/motvikt bromsas i den kilformade delen av bromsdonet 6kar
bromskraften proportionellt mot gejderns fortjockning. Nér ekipaget
bromsas i den parallella delen &r bromskraften konstant.

Anm. 3—Kilgejder maste som regel bytas efter 6ver- och underspelning.
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Figurl4. Kombinerat broms- och fangdon; kilgejder

b) Kombinerat broms- och fangdon utfort som gejdbroms med
sékerhetshakar enl. Figur 15.

Friktionselementen kan verka pa de ordinarie schaktgejdrarna eller pa separat
monterade skenor (raler).

Progressiv bromsverkan erhalles genom att placera friktionselementen med
lampliga inbordes avstand langs bromsvagen.

Verklig friktionskoefficient mellan friktionselementen och gejdrar/raler med
hénsyn till fororeningar, korrosion och annat under installationens livstid samt
friktionens enegiupptagande formaga ska redovisas i berakningar.
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||| Bromsen placerad
| i laven (Ev. kan

||| flera bromsbalkar
y - inséttas efter

¢ wvarandra)

Friktion sbe'l.ﬁg‘f}
BROMSDON

Fjiderpaket
forspint

1. Friktionselement
2. Fjaderpaket for ansattning av bromsklov
3. Hake for fasthéllning av ekipage/motvikt
4. Sakerhetshake som griper in i gejd och hindrar den av gejdbromsen fasthéllna hisskorgen
att falla ned vid linbrott.
Figur 15.

Anm.— Friktionselement enl. b) ska efter 6verspelning besiktigas och vid
behov ersattas.

475222 Fristaende bromsdon kan utforas pa foljande séatt.
a) Bromsdonet utfors av rostfria stalstanger enligt Figur 16 och Figur 17.

Stalstangerna ska vara av jamn kvalitet och form och bor vara av sadant
antal och sadan dimension att kraven i punkt 4.7.5.3 uppfylls.
Pakanningen vid inbromsningen ska understiga brottgransen.
Stalstangerna med infastningar och anslag ska vara utprovade for
andamalet. | underspelningsvégen far i detta moment angivet bromsdon
antas verka dven som fangdon. Tillhérande fangdon kan besta av rorliga
Iashakar monterade i schaktet enligt Figur 19.
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Konsol

Stanginfastnin

Raka stal
stanger

Motvikt

~
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Figur 16. Bromsdon; raka
stalstanger

b) Bromsdonet utfors av rorlig ram
med energiupptagande strackband
eller motsvarande.

Den rorliga ramen ar férsedd med
hornboxar dar varje box bestar av
ett antal hjulstall som &r
arrangerade i sick-sack. Mellan
hjulen monteras ett plattjarn som ar
inspant utefter hela
over/underspelningsvégen. Vid en
eventuell éver/underspelning
skjuter ekipaget hela ramen
framfor sig och rorelseenergin tas
upp av de av hjulstéllen
deformerade plattjarnen. Den
rorliga ramen ar gejdrad i de fasta
stalgejdrarna. Arrangemanget visas
pa Figur 17.

Tillhorande fangdon kan besta av
rorliga lashakar monterade i
schaktet enligt Figur 19 eller
motsvarande.

Anm.— Stdlstanger enligt a) och
plattjarn enligt b) maste alltid
ersattas efter ha varit helt eller
delvis i funktion.

475223

- Anslag

i ] Konsol | schaktvagg
<«

4—Bojda stalstanger

i< Anglag pd lusskorg

A
i1 i
L Stanginfastningar

i schaktvagy

Figur 17. Bromsdon; ombdjda

stalstanger med friktionselement

Figur 18. Bromsdonet utfors av
rorlig ram med energiupptagande
stréackband (bilden visar under-
spelningsdon)

Fristdende fangdon kan utforas pa foljande sétt.
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Separat fangdon kan utféras med Roriga hakar monterade
rorliga sakerhetshakar som griper in i "F
fasta hakar monterade utefter
ekipages/motvikts hojd. Avstandet 1 "f®'[ |
mellan hakarna dimensioneras efter _ 1@
fallhojden, exempel pa utférande se ut sndervggondo| | |/
Figur 19. |

4753

Normalt utfores fangdon med 4 st per
ekipage (motvikt) for att fa
symmetrisk belastning.

R
Fasta klackar, som upp- |
tar last frén rorlig hake
i nedfallt lage

FANGDON

Figur 19. Fangdon

Berakning av éver- och underspelningsvagar vid olika hisstyper
Over- och underspelningsstrackan ska vara minst sa lang som
nedan sdgs. | dar angivna formler anvands foljande beteckningar:

S= Over- och underspelningsvag, m

v= hogsta tillatna spelhastighet, m/s

r = av sikerhetsbromsen vid firad last given retardation, m/s?, jamfér punkt
43241

g= gravitationen, 9,81 m/s®

I, = den strécka ekipage flyttar sig inom dver- eller underspelningsvégen tills
den borjar paverkas av i punkt 4.7.5.2 Broms och fangdon) och punkt
4.7.5.2.2 angivna bromsdon, m se bild Figur 20, Figur 21 och Figur 22. OBS
bromsdon ska borja verka tidigare i underspelningsvagen jamfort med
Overspelningsvagen.

k = kilens langd, m (se Figur 21)

I3 = bromsdonets 1angd med samma bredd som kilens storsta bredd dvs
parallella sidor, m (se Figur 21)

Anm.— k och I; géller for bromsdon av kilgejdertyp.

I,= Retardationsstrackan vid rérlig ram med energiupptagande strdckband (se
Figur 20 och Figur 22).

1. Person- och materialhiss
a) Hiss med v < 3,0 m/s
S=1, + V¥/2r dock minst 0,5 m

Anm.— Termen v%/2r, som motsvarar en retardation av 9,81 m/s, &r betingad
av att hissad last inte far lyfta fran uppéatgaende ekipage.
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b) Hiss med v > 3,0 m/s

Retardationen som ej far dverstiga 9,81 m/s* for att undvika att lasten vid
overspelning lyfter fran ekipaget ska verifieras genom berékning av
retardationsstrackan l,. Vid berékningen ska hogsta tillatna hastighet
anvandas.

Maximalt tillatna spelhastighet i vertikala schakt ar enligt 4.3.1.1 b) 12 m/s.

Detta motsvarar en retardationsstracka av 7,3 m. S i Figur 20 behover da inte
vara langre &n 10 m.

7=

t

Hissko ;g '

Figur 20. Overspelningsvag med ram och energiupptagande strackband

2. Kombinerad berg- och materielhiss utan persontransport

a) Bromsdon kilgejdrar (géller vid hdngande last F1 max 100 ton):
S=lL+k+I;m

Tabell 12
V [m/s] I, [m] | k[m] I3
>3<V<4 * 3,0 0
4<V<6 * 4,0 0
V> 6 * 5,0 2,0

* |, faststalles med hénsyn till vad som anges nedan

Héngande last F1 beraknas som
F1= mg + my + mg +my. kg dar:

mg_= Vikten av barlinorna raknat fran drivskivan vid lavmonterat spel resp.
brytskivor (toppskivor) vid markmonterat spel till ekipage/motvikt da
detta/denna nar 6vre bromsdon.

my.= Vikten av underlinorna raknat fran dess nedre punkt i schaktet till
infastningen i ekipage/motvikt till da detta/denna nar dvre bromsdon.
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me = Vikten av ekipage/motvikt
my. = Vikten av nyttolasten

Enligt tabellen krévs en hogsta bromsdonléangd av 7 m. Det innebér att max.
medelretardation 9,81 m/s® endast kan uppfyllas om ekipagets/motviktens
ingangshastighet i bromsdonet ar hogst 11,7 m/s. Det betyder att det vid hogre
spelhastigheter forutsattes att spelets styr- och bromssystem reducerar
spelhastigheten till max. detta varde innan ekipage (motvikt) nar bromsdon.

Skip
I|

Figur 21. Overspelningsvag med kilgejderarrangemang
b) Bromsdon rorlig ram eller motsvarande (géller vid last F1 max > 100 ton):

Retardationen fér ej dverstiga 9,81 m/s® och ska verifieras genom berakning
av retardationsstrackan 1. For hastigheter dver 12 m/s far raknas att ekipaget
(motvikten) antas ankomma med hogst 12 m/s. Vid berdkning antas att spelets
bromsar inte trader i funktion och spelets drivanordning &r bortkopplad.

Om det vid berdkningen visar sig att 1, blir max 7,3 m behdver S inte vara
langre &n 10 m, se Figur 22.

3. Kombinerad berg-, material- och personhiss

a) FOr denna typ av gruvhiss kravs ram och energiupptagande stréackband
eller motsvarande 16sning och fangdon.

b) Bergtransport far ske med hogre hastighet an vad som tillates for material-
och persontransport.

c¢) Material- och persontransport far ske med hogst 12 m/s. Vid
persontransport ska bromsdon begransa retardationen till 9,81 m/s®.
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4.7.6

Figur 22. Overspelningsvag med ram och energiupptagande strackband
I, faststalles med hénsyn till vad som anges nedan.
Vid val av I, ska hansyn tas till tilldten lintdjning och linsvangningar.

Hansyn ska ocksa tas till om spelet stannas pa granslage vid évre eller nedre
stannplan eftersom tillaten lintdjning paverkar marginalen till ver- eller
underspelning. Detta géller speciellt for dubbeluppfordrande bergspel:

Anm. 1- |, i underspelningsvag ska vara mindre &n i dverspelningsvag for att
minska lindraget vid uppatgaende ekipage/motvikt vid dverspelning, Se
4.7.5.2h).

Anm. 2— | donlégig bana med liten lutning mot horisontalplanet maste dock
retardationen for personhiss vara lagre an den annars enligt punkt
4.7.5.2 b) och c) hogsta tillatna. Retardationens horisontalkomposant
far da inte dverstiga 3 m/s%.

Fri (ogejdad) hissbana for schaktsankningsbruk
For gruvhiss med fri bana géller foljande.

a) Spelhastigheten far inte dverstiga 3 m/s (jamfor d) nedan).

b) Den fria banans langd far i regel inte Gverstiga 150 m. Om
uppfordringshojden dverstiger 150 m och denna del av hissbanan inte kan
gejdras, far den fria banans langd dock uppga till hogst 200 m vid en
spelhastighet av hdgst 2 m/s och till hdgst 300 m vid en hastighet av hogst
1m/s.

d) Det fria utrymmet (frimattet) mellan tunna och schaktvagg eller
inbyggnad bor inte understiga i Tabell 13 angivna véarden.
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Tabell 13. Frimatt
Langd, m Frigdngsmatt m, spelhastighet m/s
0,5 1,0 15 2,0 2,5 3,0
<150 0,3 0,35 0,4 0,45 0,5 0,6
150-200 0,4 0,45 0,50 0,60
200-250 0,5 0,55
250-300 0,55 0,70

e) | hisshanans dvre andlage far frimattet mot slat vagg dock minskas till lagst
0,1 m, om hastigheten dar ar hégst 0,5 m/s.

Anm. 1- For hiss med annat ekipage an tunna erfordras storre frimatt.

Anm. 2— | deti punkt 4.7.4.1.1 angivna fallet ska fria utrymmet mellan
tunnorna vara minst 2,5 ganger i Tabell 13 angivna varden.

f) Vid fyllnings- och tdmningslégen ska finnas avvisare, som hindrar tunna
e.d. att fastna eller komma i farlig svangning. Da dessa lagen eller
stannplan passeras ska hastigheten, dar sa ar péakallat, vara nedbringad och
automatiskt overvakad.

Anm.— Avvisarens konicitet anpassas (Anm. se punkt 884.7.7.2) pa lampligt
sétt till hastigheten for begransning av tunnans svangning, om den beror
avvisaren.

g) Vid stannplans tilltradeséppning till tunna e.d., avsedd for personbefordran,
ska finnas fallbrygga med stege och handtag, som underlattar i- och

urstigning, se Figur 23 och Figur 24. For évervakning av fallbrygga se
punkt 4.3.4.14.

£ - e
Figur 23. Fallbrygga uppfalld Figur 24. Fallbrygga nedfalld

h) Om inh&gnad, tilltrédesdppning och 6vrig stannplansutrustning till gruvhiss
se punkterna 4.7.10, 4.7.11 och 4.7.12.

4.7.7 Lingejdrad bana foér permanent bruk

Om antal, placering, strdckning och fixering av gejdlinor och buffertlinor
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till ekipage (motvikt) géller foljande:

a) Ekipage ska ha minst 2 gejdlinor vid spelhastighet upp t o m 3 m/s och
banlangd t o m 500 m. Vid storre hastighet eller storre banlangd ska
ekipage ha minst 4 gejdlinor eller minst 2 gejdlinor och 2 buffertlinor.
Motvikt behdver normalt ha endast 2 gejdlinor. Vid banlangd >1000 m bor
schaktdynamisk analys gtras som visar hur motvikten ror sig i
horisontalplanet och ddrmed om 4 gejdlinor behdvs. Schaktdynamisk
analys bor dven goras for hiss med dubbel uppfordring och banlangd
>1000 m.

b) Gejdlina och buffertlina placeras i sidled sa Iangt fran ekipagets tyngdpunkt
som mojligt.

Anm.— Harigenom motverkas bast resterande vridmoment fran barlinor
(jamfor punkt 4.5.2.3).

c) Gejdlina och buffertlina ska vara forspanda till Iamplig linspanning och pa
nagot av féljande satt. Férspanning av gejdlina och buffertlina kan ske med
hjélp av strackvikt, fjader med spannskruv, eller hydraulisk spdnnanordning
med lasning eller motsvarande. Kraften ska 6vervakas automatiskt och
kontinuerligt.

Gejdlinans strackkraft bor uppga till minst 11 kN (1,1 ton) per 100 m lina vid
schakt av mattligt djup (intill 400 — 500 m) och till minst 8 kN — 10 kN per 100
m vid storre djup. Buffertlina ska strackas 20 % mer an mest strackt gejderlina.
Strackkraften till de olika gejdlinorna bor variera, varvid den storre kraften
anbringas pa de yttre gejdlinorna. Gejd- och buffertlina ska fixeras i sidled i
nedre anden, dock sa att linan inte lases av nedfallande mull e.d.

Anm.1- Gejdlinornas olika belastning minskar risken for resonanssvangning.
Detta ger jamnare gang och minskad risk for utmattningsbrott vid
linfastena.

Anm.2- Oberoende av vad som ségs i ovanstaende stycke och i anm.1 kan dock
annan férspanning anvéndas om det kan verifieras att ekipagets
(motviktens) rérelse darigenom inte okar. Generellt géller att 6kad
strackkraft ar gynnsamt for styrning av ekipage (motvikt).

Belastning av gejdlina och buffertlina med annan anordning an strackvikt ar
acceptabelt forutsatt att:

1) schaktet har ndra konstant temperatur eller temperaturvariationen i schaktet
ar noga kand genom alla faktorer som kan paverka denna.

2) till varje spadnnanordning finns don for avlasning av spénnkraft och att

3) spannkraften fortlopande kontrolleras och justeras, sa att den halls nara
konstant.

Anm.— Annan anordning &n strackvikt krdver normalt mindre utrymme men
linspanningen andras med temperaturen pa grund av linans
langdé&ndring med denna. Detta medfér forsamrad gejdring vid
temperaturforhjning och risk for éverbelastning av linan vid kraftig
temperatursénkning.
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47.7.1

4.7.7.2

4.7.7.3

Fritt utrymme

Med fritt utrymme avses avstandet (frimattet) i sidled mellan ekipages och
motvikts horisontalprofil och schaktvégg eller annat fast féremal utmed
hissbanan eller mellan tva ekipage, mellan motvikter eller mellan ekipage och
motvikt.

Under beaktande av 4.5.2.1 b) och c) samt 4.7.7 galler foljande:

a) Frimattet mellan ekipage/motvikt och schaktvagg eller annat fast foremal
ska vara minst 400 mm.

b) Frimattet ekipage-ekipage resp. ekipage-motvikt ska vara minst 500 mm.

Anm.— Om ett av tva ekipage eller ett av ekipage-motvikt r lingejdrat och det
andra ar styvgejdrat far frimattet vara minst 400 mm.

c) la)-b)angivna frimatt far minskas till 250 mm, vid spelhastighet hogst 3
m/s och banlangd hogst 500 m, om ekipage har minst 2 gejdlinor och minst
2 buffertlinor och motvikt har minst 2 gejdlinor. Detsamma géller vid storre
hastighet och/eller banlédngd, om ekipage har minst 4 och motvikt minst 2
gejdlinor samt ekipage och motvikt dessutom har lampligt antal och vél
placerade buffertlinor.

Anm.— Da buffertlina anvands forutsatts buffertplattorna utgora hisskorgens,
(motviktens) yttre kontur.
Angivna frimatt ska ej ta hansyn till buffertlinas diameter.

d) I nérheten av gejdlinans fasta styrning far de i a) — d) angivna frimatten
erséttas av foljande:
1) Intill 30 m fran fast styrning, frimatt minst 200 mm.
2) Mellan 30 och 100 m fran fast styrning 6kas frimattet linjart till de i
a) —d) angivna vardena.

Vid stannplan

Vid stannplan liksom vid fyllnings- och tdmningslége for lingejdrat ekipage ska
finnas anordning som hindrar att hisskorg kommer i horisontell svéngning vid i-
och urlastning.

I hissbanans &ndldgen kan kravet i forsta stycket i regel uppfyllas genom att fast
gejder inséatts dar. Inloppsande till gejd ska vara avfasad pa lampligt satt.
Tillhorande gejdskor pa ekipage ska ha motsvarande form till skydd mot
fasthakning eller skadlig stot av hisskorg under inloppet.

Anm.— Svéngning och vridning av lingejderna blir obetydlig vid &ndplanen,
eftersom gejdlinorna ar infastade eller i sidled fixerade i deras nérhet.

Vid stannplan pa mellanniva kan kravet i forsta stycket uppfyllas endast genom
rorligt don sasom hisskorgstod, fallbrygga e.d. For 6vervakning av dessa don se
punkt 4.3.4.14.

Linslitage

Hoga spel- och lufthastigheter paverkar linslitaget. Luftflodet i schaktet ska
beaktas vid berékning av frimatt och slitage av lingejdrade ekipage for
permanent bruk.
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4.7.8

4781

Fastgejdrad bana
Bana med fast gejder, spar e.d.

Gejder (spar e.d.) ska vara raka och jamna, sa att svangningar av och stétar fran
ekipaget (motvikten) blir laga.

Anm. — Om gejder har ojamna skarvar eller ar daligt riktade, uppstar
dynamiska pakanningar i dem nar ekipage/motvikt passerar.

Dimensionering av gejd och dess fasten
Vid dimensionering av gejd och dess fasten ska féljande iakttas.

a)

b)

I b) och ¢) 1-2 nedan angivna krafter antas verka samtidigt och behandlas
som statiskt lastfall. Berakningen utfors for tva horisontella lastriktningar
vinkelrata mot varandra. Belastningar i tva horisontalriktningar eller
motsvarande utbdjningar antas inte intraffa samtidigt. Delar som kan
belastas av flera ekipage antas belastade av endast en i taget.

Vid berdkning av gejd antas, att krafterna angriper mitt emellan tva
angrénsande gejdfésten.

Vid berékning av gejdfaste antas, att krafterna angriper vid gejdfastet.

Vertikal kraft per gejdfaste
Egenvikt av gejd mellan tva gejdfasten + 2% av tyngden av ekipage med
last och linforband.

Horisontell kraft

Vid berékning av gejd och gejdféste antas teoretisk lastfoérdelning mellan
gejdskorna. Dock far horisontalkraften per horisontellt gejdskoplan fordelas
pa hogst tva gejdfasten vid berakning av dessa.

1) Statiska krafter per gejdskoplan

For person- och materielhiss antas lasten i ekipaget ha sin tyngdpunkt
forskjuten i horisontalled 20 % av golvets langd resp bredd fran lincentrum.
For berghiss uppskattas storsta sannolika forskjutningen av lastens
tyngdpunkt i ekipaget (skipen) med ledning av skipens form. Samma galler
for motvikt till gruvhiss.

Ekipage bor utformas sa att statisk horisontell kraft fran en gejdsko eller
gejderhjul inte verskrider 15 % av nyttiga lastens tyngd i nagon av de
aktuella lastriktningarna.

Kraften per gejdskoplan far inte i ndgondera riktningen raknas mindre &n
1,0 % av tyngden av ekipage med last och linférband.

2) Dynamiska krafter per gejdskoplan

Dynamiska gejdkrafter mellan gejd och ekipage kan vara avsevarda.
Samspelet mellan gejd och ekipage kan analyseras med en modell som
innehaller en punktmassa, m, i rorelse pa balk (gejd) med infastningar
(gejdfasten). I regel finns det tva gejdskoplan pa ett ekipage, vilket gor att
massan kan antas vara hélften av massan fran ekipage, last och linférband.
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' m = (ekipage + last + linférband)/2

! utbdjning = w(Xx,t)+wg(x)

Figur 25. llustration éver modell for dynamiska gejdkrafter

Parametern w(x,t) beskriver gejderns utbdjning pga belastning och w(x)
beskriver gejderns geometriska avvikelse.

Gejderns geometriska avvikelse kan t ex beskrivas med en sinusfunktion
med en hel period mellan gejdféastena enligt:

W, (X) = asin(zl—ﬂxj

Har ar parametern a amplituden pa avvikelsen (meter) och | (meter)
avstandet mellan tva gejdfasten. Med dessa antaganden kan den
horisontella maximala kraft som uppstar beraknas med:

27\
I:max = Vozma(T)

Denna kraft kan anvandas for dimensionering. Kraften kan forvantas verka
i samtliga riktningar i horisontalplanet. Se NOT2 for det mer generella
fallet. | fall dar den geometriska avvikelsen signifikant avviker fran
beskrivningen med en hel sinusperiod bor formeln i NOT2 anvandas.

Den vertikala kraften beraknas med hjalp av friktionskoefficienten. Vardet
pa denna bestams fran tillforlitliga tabeller. Rimligt konservativa varden
bor véljas.

F

verikal _max — /‘Fmax

Tillatna spanningar bestams av Eurocode 3.
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Figur 26. Beskrivning av gejderns geometriska avvikelse

Anm. 1-Ovanstaende krafter &r harledda av en kvasistatisk betraktelse av
uttrycket for horisontell, dynamisk kraftjamvikt:

Foxt) = m[voz d 2wy (X) i 2w(x,t) v, 2w(x,t) . azw(x,t)] N Vozm(d 2wy (X) L d zw(x)]

d?x ° 8% oxot 0%t d?x d?x

Anm. 2-Det generella uttrycket for den geometriska avvikelsen kan skrivas
(Fourierutveckling):

W, (X) :Zn:ansin(@j

D4 blir kraften:
2
m\ . (mn
F(X)=-mv,2 > a | = | sin| —
¥ Z ( J ( I j

d) En gejdlangd bor vara fast till minst tre gejdfasten (stamplingar), om
skarven inte utfors momentstyv. Gejdféasten bor anpassas s, att vid
stannplan befinner sig ekipagets 6vre och nedre gejdskoplan i narheten av
gejdfaste. Vid hastigheter storre an 8 m/s eller da mjuk gang kréavs bor
styrhjul anvandas.

Anm.— Vid méttliga fel pd gejderna kan styrhjul eller fjadrande gejdsko med
lamplig ddmpning genom gummifjader e d avsevért reducera de
dynamiska krafterna. Dessa krafter far, om det for tillampat utférande
visas berattigat, antas vara lagre an de varden som beraknas enligt
punkt ¢ 2) ovan. De ska dock antas vara minst 0,5 P respektive 0,5 Ps.

e) Skarvning av tragejd bor utféras som momentstyv fog med skarvbit och
genomgaende skruvforband.

f) Stamplingar dimensioneras fér ovan angivna krafter och for tyngden av
vrig utrustning som hanger pa varje stampling.
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4.7.8.2

4.7.9

4.7.10

4.7.10.1

Fria utrymmen

Det fria utrymmet, d.v.s. avstandet (frimattet) i sidled mellan ekipagets
(motvikts) horisontalprofil och schaktvagg eller annat fast foremal utmed
hissbanan, eller mellan ekipage—ekipage, motvikt—motvikt eller ekipage—
motvikt, skall, da respektive enhet ar forskjutna till ogynnsammaste lagen vara:
- minst 20 mm mellan gejdsko eller styrrulle och gejdféste.

- minst 30 mm och hogst 70 mm mellan stannplan och hisskorgsgolv,

- minst 50 mm mot jamn schaktvagg (jamfor punkt 4.7.7.1 Fritt utrymme).

Anm.— och i dvrigt minst 75 mm; dock far sistnamnda fall for gummikladd
styrrulle frimattet vara lagst 50 mm.

Angivna frimatt ska innehallas dven sedan gejd och gejdskor ar nedslitna.

For nya gejder och gejdskor maste salunda stérre minimimatt och mindre
maximimatt tillampas, genom 20 % tillagg, till respektive avdrag fran angivna
matt.

For tunna med l6st ok bor dock frimattet vara minst 20 mm mellan gejdsko och
gejdfaste, minst 100 mm mot gejd eller jamn schaktvégg och i 6vrigt minst 250
mm. Vid stannplans tilltraédesppning till tunna e d avsedd for personbefordran,
ska finnas fallbrygga utford enligt punkt 4.7.6 e) Fri hissbana for
schaktsénkningsbruk.

Anm.— Angivet frimatt mellan stannplan och hisskorgsgolv galler dven for
lingejdrad bana i 6vre och nedre stannplan med fasta gejdrar och pa
mellanniva med fallbrygga eller motsvarande.

Vid inhagnad tilltradesdppning

Om inhégnad, tilltrddesdppning och dvrig stannplansutrustning till Gruvhiss, se
punkterna 4.7.10 (Inhagnad) — 4.7.12 (Ovrig stannplansutrustning).

Inhagnad av hissbana

Hissbana ska pa sétt som anges i det fljande vara inhagnad pa alla stéallen, dar
sa erfordras for att forebygga:

a) att person klams eller tréffas av ekipage eller motvikt,
b) att person faller ned i hissbana eller betrader dess botten,
c) att foremal faller ned i hissbana fran stannplan e.d. samt

d) att bergspill fran ekipage faller ned pa stannplan e.d. och traffar person.

Inh&gnad ska ha erforderlig hojd, tathet och styrka for att minst uppfylla kraven
i SS-EN 13857:2008 [19] pa avstand till riskomradet (ekipage eller motvikts
rorelsebana).

Den far inte inkrékta pa det fria utrymme som anges i punkterna, Fri (ogejdad)
hissbana for schaktsédnkningsbruk (Fri hissbana for schaktséankningsbruk),
punkt 4.7.5.3 (Over- och underspelning) och punkt 4.7.8.2 (Fria utrymmen).

Stannplans inhagnad

Inhagnad vid stannplan, indragen till nedan angivna avstand fran
stannplanskant eller motsvarande utskjutande fast foremal i schakt, ska vara
utford pa féljande satt, dar | betecknar indragningen i mm inbegripit
inhdgnadens tjocklek.
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4.7.10.2

4.7.10.3

4.7.11

a) Indragning, 1<100 mm. Inhagnaden ska na till en héjd av minst 2,7 m och
vara utford som téat vagg.

b) Indragning, 100 = 1<200 mm. Inh&gnaden ska na till en hojd av minst
2,5 m. Den ska vara utford av styvt staltradsnat med maskvidd hogst 20 mm
och tradtjocklek minst 3 mm och ska nedtill ha en minst 200 mm hdég plat.

¢) Indragning, 200=1<850 mm. Inhagnad ska na till en hojd av minst 1,8. Den
ska vara utford av styvt staltradsnat med maskvidd hégst 40 mm och
tradtjocklek minst 3 mm och ska nedtill ha en minst 200 mm hdg plat.

For b) och c) godtas dven inhagnad av plank eller bréder med hogst 20 mm
mellanrum mellan dessa eller annan inhdgnad med minst likvardig téthet.

d) Indragning, 1>850 mm. Inh&gnaden ska na till en h6jd minst enligt SS-EN
13857 och i Ovrigt utford enligt ). Vid indragning | > 1,4 m godtas 1,2 m
hogt tvaledigt racke med fotlist och med en 6ppning i héjdled mellan
rackesfoljarna av hogst 500 mm.

e) Oavsett vad som sdgs under a) — d) bor tilltrddesvdg till schakt med skip
vara inhagnad med tat véagg till skydd mot bergspill. Tilltradesvag far ej
betradas under drift.

Inhagnad vid hiss med flerdéckade hisskorgar

Om personhiss har flerdackad hisskorg, ska motsvarande antal stannplan finnas
pa varje niva vid hissbanan eller ska atgard vara vidtagen, som hindrar person
att ga ut fran stannad hisskorgs dack, dar detta inte motsvaras av stannplan.

Anm.—1 det senare fallet anvandes s.k. dackning for att stalla resp. déck vid
stannplan.

Inh&gnads hallfasthet
For inhagnads hallfasthet galler vad som anges i punkt 4.1 (Allmanna
bestammelser). Inhdgnaden ska antas bli utsatt for foljande belastning.

a) Inhagnad ej pakorbart av fordon. — Rorlig last minst 800 N/m, verkande
horisontellt och vinkelratt mot inhdgnadens langdriktning pa en hojd av 1 m
over stannplanet eller i fallet 4.7.10.1 d) vid rackets 6verkant. Lasten far
inte leda till nemnvard utbojning av inhagnaden.

b) Inhagnad pakorbar av fordon. — Den dimensioneras, forutom enligt a),
enligt 4.2 eller motsvarande for foljande belastningar:

Fordon. Rorlig last minst 5 000 N/m, dock minst 17 000 N verkande
horisontellt och vinkelrétt mot inh&gnadens langdriktning i hdjd med
fordonets stotfangare eller buffert.

Anm.—Fordonet antas ha en vikt av hdgst 3,5 ton och en hastighet av hégst 5
km/h. Tyngre fordon kréver sarskild utredning.

Tilltrades6ppning
For tilltrades6ppning pa stannplan ska finnas nivastange mot hissbhana.
Oppningen och stanget ska uppfylla féljande villkor.
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4.7.12

a)

b)

d)

f)

Oppningens hojd ska vara minst 2,1 m och dess bredd fér inte namnvart
overstiga hisskorgens inre bredd. Avstand mellan inhagnad, grindstolpe
eller motsvarande och hisskorg dar mojlighet finns att komma ut i
hisschaktet far inte understiga 75 mm och inte 6verstiga 120 mm.

Nivastange ska utgoras av dorr eller grind, som inte till nagon del och i
nagot lage kan na ut i hissbanan. Dess lage, hojd och tathet ska motsvara
kraven i punkt 4.7.10.1 (Indragen inhdagnad) och dess styrka uppfylla
kraven i punkt 4.7.10.3 (Inh&gnads hallfasthet). Avstandet fran
stannplanskant till narmaste del av stangt nivastange ska dock vara hogst
200 mm.

Motordrivet nivastange ska vara utfort som skjutbart eller fallbart stange.
Svangbart stange godtas inte. Hastigheten for motordrivet stange far vara
hdgst 0,3 m/s; for fallbart stange avses darmed periferihastigheten.
Stangkraften far vara hogst 150 N.

Anm. 1-Om lampliga utféranden av nivastange se svensk standard
SIS 74 16 11-13 [41]. OBS att hojder och avstand ska folja punkt
4.7.10.1 i stéllet.

Anm. 2—Nivastange behover inte antas vara pakorbart av sparbundet fordon
eller annat fordon om 6ppningen ar smalare &n 1,2 m (jamfor punkt
4.7.3 Inhégnad).

Anm. 3—Nivastange utfort som fallbrygga far anvandas vid hiss med ekipage
utfort som tunna.

Nivastange ska uppfylla kraven i punkt 4.3.4.12 dvs. vara elektriskt
forreglat.

Nivastange ska for sitt stangda lage ha tillforlitlig regel.

For linburen servicehiss med hastighet hogst 0,7 m/s, eller hogst 1,5 m/s om
sistndmnda hastighet nedbringas till hogst 0,7 m/s vid stannplan, behover
vid rorligt nedre stannplan, t.ex. i takbrytningsrum, kraven i punkterna a),
b), d) och e) inte vara uppfyllda om andra riskreducerande atgarder vidtas.

Ovrig stannplansutrustning

Spar eller vag som leder fram till hisshana
ska ha betryggande stoppdon for fordon, se
Figur 27. Stoppdonet far kunna éppnas
endast da hisskorgens raler ar i det narmaste
mitt for spérets réler, och hissen far kunna
igangsattas endast da stoppdonet &r stangt.

Anm. 1- Om lampligt utférande av stoppdon,

Anm. 2— | tilltradesvag som trafikeras, far

se svensk standard SIS 74 16 18
[42].

dock stoppdonet vara sa utfort, att
fordonet manuellt slussas ut till
hisskorgen, se Figur 27. Forregling o
erfordras ej. Figur 27. Stoppdon
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4.7.13

4.7.14

4.7.14.1

4.7.14.2

4.8

Belysning
Stannplan ska ha belysning med min 200 lux enligt SS-EN 12464-1 [43]
Vid mandverplats dock min 300 Lux.

Anordningar for fylining och témning

Anordningar for fyllning och tdmning av skip eller tunna fér berguppfordring
ska vara sa utforda att fyllning och tomning kan ske utan namnvart bergspill.
Mottagningsficka vid tdmningsléget ska ha 6vervakningsdon som stoppar
berguppfordringen om fickan blir full.

Anordningar som fors ut i schakt

Lapp e.d. som fors ut i schakt for fyllning eller témning av skip eller tunna och
darvid inkraktar pa ekipagets fria utrymme i hissbanan, ska tillforlitligt forregla
hissen.

Anm.— Kravet uppfylls genom elektrisk forregling av spelet. Jdmfor punkterna
4.3.4.15d) och 4.3.4.17.

Anordning for fyllning av ekipage for berguppfordring
Anordningen ska uppfylla féljande villkor:

a) Anordningen ska vara forreglad mot felaktig fyllning av ekipaget pa det satt
som framgar av punkterna 4.3.4.18 t.o.m. 4.3.4.21.

b) Anordningen ska vara sa utford, att dess system for bergutflode halls stangd
av tyngdkraften eller &r pa annat satt sparrad i stangt lage.

Anm. 1-Detta innebar, att lasten inte oavsiktligt far tommas vid avbrott i
krafttillforsel/mandvermedia.

Anm. 2-0m fixering av lingejdrat ekipage i horisontell led, da den befinner sig i
fyllningslage, se punkt 4.7.7.2. Sadan fixering kan erfordras aven vid
fyllning av tunna i fri bana.

Drift

Drift vid gruvhissanlaggningar regleras bl.a. i Arbetsmiljoverkets
forfattningssamling AFS 2001:1 Systematiskt arbetsmiljoarbete [1], AFS
2010:1 Berg- och gruvarbete [38], AFS 2003:6 Besiktning av lyftanordningar
[44] och AFS 2006:6 Anvandning av lyftanordningar [45].

For att sakerstalla 6nskad drift av gruvhissen och dess ingaende delar, ska
tillverkaren i instruktionsboken klargéra att kraven i den samman, avseende
drift, ska uppfyllas av brukaren.

Som minimum ska féljande inga:

- Gruvhiss far anvandas endast for sitt avsedda andamal

- Gruvhiss far koras endast av lamplig person (forare, spelstyrare) som har
fyllt 18 ar.

- Forare/spelstyrare ska ha erforderlig kinnedom om hissens utférande,
beskaffenhet och verksamhet. Han ska vara val fortrogen med hissens
mandvrering under saval normala betingelser, som i nddsituation samt med
géllande instruktioner for hissen och dess utrustning. Han ska dven ha
genomgatt en skriftlig godkand kontroll for att verifiera sina kunskaper.

- Kunskapskontrollen ska inkludera gruvhissens:
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Uppbyggnad
Drift

Mandvrering

Egenskaper

Anvandningsomrade

Begransningar

Underhall och
8. Kontroll

- Hissen far inte brukas med hogre belastning eller hastighet an vad som ar
maximalt avsett. Den far inte heller brukas i strid med forbud mot eller
villkor for personbefordran.

- Séakerhetsanordningar for hissen far inte sattas ur funktion eller
missbrukas.

- Onormala héndelser samt oférutsedda stopp, manuellt eller automatiskt
utlosta, ska féljas av en undersokning av orsaken samt eventuella atgarder
innan omstart far ske.

- Brukaren ska se till att alla féreskrivna inspektioner, kontroller och
provningar utfors med givna intervall. Fel och skador som upptécks ska
atgardas enligt givna instruktioner.

No g prwdh e

4.9 Utrymning, undséttning, brandskydd

49.1 Generellt

Generellt regleras Byggnadstekniskt brandskydd i Boverkets Byggnadsregler
for byggnader ovan jord. For underjordsanlédggningar ska dessa féljas, t.ex. i
verkstader, kontrollrum, eller andra utrymmen dér personal stadigvarande
vistas.

49.2 Byggnadslovsplikt

Om byggnadslov erfordras ska bl.a. rdddningsndmnden granska och yttra sig i
arendet i syfte att prova Overensstdimmelse med lagstiftningen.

49.3 Ej byggnadslovspliktigt

Om byggnadslov inte erfordras ska i stallet byggherren ansvara for att de regler
som avser tekniskt brandskydd foljs.

49.4 Utrymning och brandtekniskt skydd regleras i évrigt i Arbetsmiljoverkets
foreskrifter AFS 2010:1 Berg- och gruvarbete [38] och i SveMins skrift
”Brandskydd i gruv- och berganlaggningar” [39].

4.10 Kvalitetssakring (Krav att stalla pa tillverkaren — hjalp vid
inkop)
4.10.1 Allmant

Dessa anvisningar ar avsedda att tillampas av tillverkare av gruvhissar eller
sékerhetskomponenter till gruvhissar oavsett om tillverkare ar certifierade av
ackrediterat organ enligt EN ISO 45012 [46] eller inte.

Om kvalitetssakringssystem anvands ska dessa baseras pa EN 1SO 9001 [47]
och EN ISO 9002 [48].

De sérskilda regler som galler for tillverkare vilka inte har ett
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4.10.2

4.10.3

4.10.4
41041

4.10.4.2

4.10.4.3

4.10.4.4

4.10.5

kvalitetssakringssystem baserat pa EN 1SO 9001 [47] och EN 1SO 9002 [48]
ska betraktas som minimikrav.

Kravet gallande sparbarhet hos sakerhetskomponenter avser alla tillverkare
och &r tillkommet for att underlatta aterkallande av komponenter eller sokande
efter komponenter som kan &ventyra sékerheten.

Tillampningsomrade
Kraven pa kvalitetssakring ar specificerade med avseende pa

a) konstruktion, tillverkning, kontroll, transport, montering och installation
av komponenter enligt ovan.

b) planering, byggande, uppférande och ingangskorning av anlaggning. Krav
enligt avsnitt 4.10.4 nedan galler alla tillverkare.

Referenser

Vid tillampning av krav betraffande kvalitetssakring géller dven krav som
aterfinns i andra daterade eller odaterade referensdokument.
Referensdokumenten finns fortecknade i avsnitt 8 Referenser.

Allmanna krav

For sakerhetskomponenter typ A, se avsnitt 2 Definitioner, ska sparbarhet i
produktion och aterkallande vara sakrade.

Sparbarhetsdokument for dessa komponenter ska vara upprattade sa att anvant
material och personal involverade i olika tillverkningsfaser, kontroll,
montering och installation kan identifieras. Eventuella referensbeteckningar
fran tillverkning, montage och installation ska aven framga.

For sakerhetskomponenter typ B, se avsnitt 2 Definitioner, ska av hissens
upphandlingsdokumentation framga om krav pa sparbarhet ska galla, samt i
vilken omfattning sparbarheten ska galla tillverkning och/eller aterkallande.

Tillverkare ska uppratta dokumenterade procedurer som fortlopande
uppdateras for att sakerstalla att:

a) alla komponenter vars sparbarhet ska sakerstallas har en, under normalt
bruk, varaktigt utford identitetsmarkning.

b) identitetsbeteckningar &r angivna i relevanta dokument, vilka forvaras pa
tillforlitligt satt.

¢) mojligheter till fel i samband med transporter eller leverans undviks.

Tillverkare ska tillhandahélla all dokumentation som erfordras for
montering och installation.

- en montageplan som beskriver forekommande montagearbeten, metoder
och hanvisningar till standarder som déarvid ska foljas.

- en kontrollplan omfattande de kontroller som ska utféras under
monteringen.

- en mall for sparbarhetsdokument med utrymme for uppgifter om nar
montagearbeten och déartill hérande kontroller blev utférda.

Sarskilda krav

Sarskilda krav galler tillverkare som inte ar certifierade av ackrediterat organ
enligt EN 1SO 45012 [46] i Overensstammelse med EN ISO 9001 [47] och



Sve

Branschanvisningar fér gruvhissar i Sverige 2012
BRAGS Sida 98 (117)

410.5.1

4.10.5.2

411

411.1

41111

41112

1SO EN 9002 [48].

For sdkerhetskomponenter typ A och de sakerhetskomponenter av typ B dér
krav pa sparbarhet foreligger ska en kvalitetsplan upprattas. Planen ska minst
omfatta foljande:

Organisatoriska uppgifter

- Ansvarsfordelningen for de olika tillverkningsleden for komponenterna ska
framga av varje plan.

- Varje plan ska detaljerat ange de atgarder som behover vidtas, for att
komponenterna noggrant tillverkas enligt plan, utan avvikelser fran
gallande specifikationer med mindre &n att detta godkénts av den ansvarige.

- Varje kvalitetsplan ska pa tydligt satt forteckna alla atgarder som tillverkare
vidtar for att uppfylla kraven enligt punkt 4.10.4.

- Varje kvalitetsplan ska redovisa innehall, implementering och arkivering av
sparbarhetsdokument for komponenter enligt punkt 4.10.4.

- Varje kvalitetsplan ska redovisa ansvarig for godkannande, publikation och
andringar av planen.

Kontroller fore igangkorning

Varje kvalitetsplan ska redovisa vilka atgarder som vidtas for att sakerstalla
att kontroller som endast kan utforas efter avslutade montage- och
installationsarbeten verkligen blir utforda.

Hantering av felaktiga produkter
Varje kvalitetsplan ska innehalla foljande

- Detaljerad information om hantering av komponenter enligt punkt 4.10.4,
som inte uppfyller stallda krav, for att forhindra att de monteras eller tas i
bruk.

- Uppgifter om ansvarig for skrotning resp. reparation av felaktiga
komponenter som inte uppfyller stallda krav.

- Noggranna instruktioner for bokféring dver hantering av komponenter som
inte uppfyller stallda krav, aktuellt skick, forbattringar, reparationer och
fornyade kontroller.

Underhall och kontroll

Allmant

Underhall och kontroll av gruvhissanlaggningar regleras bl.a i
Arbetsmiljoverkets forfattningssamling AFS 2001:1 Systematiskt
arbetsmiljoarbete [1], AFS 2010:1 Berg- och gruvarbete [38], AFS 2003:6
Besiktning av lyftanordningar och vissa andra tekniska anordningar [49] samt
AFS 2006:4 Anvandning av arbetsutrustning [50].

For att sakerstélla 6nskad drift av gruvhissen och dess ingaende delar, ska
tillverkaren i instruktionsboken klargdra att kraven i densamma, avseende
underhall och kontroll, ska uppfyllas av brukaren.

For underhallsarbeten ska en underhallsplan uppréttas och hallas
aktuell.

For underhallsarbeten (forebyggande underhall, inspektioner och
avhjalpande underhall) ska uppréttas instruktioner och/eller checklistor dar
onskat skick (borvarden) och tillatna avvikelser liksom, dar sa erfordras,
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41113
41114

411.1.5

41116

4.11.2
41121

4.11.3

41131

411.3.2

4.11.4

4114.1

411411

411412

411413

411414

utbytesintervall for enskilda komponenter anges.

Underhallsarbeten ska journalforas.

Underhallsarbeten ska utforas av dartill lampad personal med full
kdnnedom om gruvhissen.

Arbete ska utforas fran saker plats, om erforderligt, med mojlighet att
anbringa fallskydd eller annan sékerhetsanordning.

Skador eller fel som upptacks vid underhallsarbete ska atgardas omgaende
eller rapporteras for reparation. Vid uppenbar fara for personer eller
utrustning ska gruvhissen omedelbart tas ur drift.

Forebyggande underhall

Forebyggande underhall omfattar rengéring, skyddsbehandling, smérjning,
komplettering, utbyten och justering av komponenter, métning, undersdkning
och beddmning av befintligt skick hos anlaggningen.

Dessa arbeten ska utféras i enlighet med tillverkarens instruktioner bade vad
géller omfattning och tidsintervall.

Avhjalpande underhall

Avhjalpande underhall omfattar reparationsarbeten och utbyte av
komponenter. Efter avslutade arbeten ska en funktionsprovning utféras.

Endast reservdelar, likvardiga med originaldelar med avseende pa
material, form och funktion, far anvandas.

Besiktning och kontroll

Besiktning och kontroll av ackrediterat tredjepartsorgan ska utforas
enligt foljande:
Forsta besiktning ska utféras innan en anordning forsta gangen tas i bruk.

Montagebesiktning ska utforas innan en anordning ater tas i bruk efter att
isartagen ha flyttats till ny uppstéliningsplats.

Aterkommande besiktning ska utféras regelbundet efter det en anordning
tagits i bruk. I regel en gang per ér.

Revisionsbesiktning ska utforas pa anordning som undergatt véasentlig
reparation eller kan befaras ha tagit skada.
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5

5.1

5.2

5.3

5.4
5.5

551

55.2

553

554

555

GRUVHISSAR — TEKNISKA DATA-
OCH VERIFIKATIONSDOKUMENT

Bilaga

Typexempel — Tekniska data och acceptansdokumentation
Observandum

A.1 Allménna uppgifter

A.2 Specifikationer och tekniska data for anlaggningen
A.3 Specifikationer och tekniska data for ingaende enheter
A.4 Leveransdokumentation

A.5 Verifikationsdokumentation

A.6 Yitterligare information

Orientering
Detta dokument foljer till stora delar SS-1SO 7363 [51].

Omfattning
Detta dokument ger riktlinjer for utformning och innehall for den
dokumentation som en tillverkare bér medldmna vid leverans av gruvhiss.
Dokumentationen, som ger teknisk information och innefattar
verifikationsdokumentation, ar avsedd att underlatta upphandling,
installation, provning och anvéndning av gruvhiss.

Tillampningsomrade
Detta dokument ar i forsta hand avsett att anvéndas i samband med
upphandling av gruvhissar och fram till ibruktagande.

Referenser
Dokumentationens innehall

Dokumentationen ska innehalla grundlaggande specifikationer och nominella
data for gruvhissen, sadan den levereras av tillverkaren, jamte en forteckning
Over de viktigaste parametrarna och driftbetingelserna som ar aktuella vid
avsedd anvéndning av anlaggningen.

Dokumentationen ska for att uppfylla kraven i punkt 5.5.1 innehélla allmanna
data, uppgifter om tekniska egenskaper hos gruvhissen och dess ingaende
enheter samt acceptansdokumentation.

Bilaga punkt A.1, allmanna uppgifter, ska innehélla uppgifter om saval
séljare som tillverkare av gruvhissen som grundldggande data, karakteristik
hos omgivningen och arbetsplatsen samt annan allman information dar sa
bedoms erforderligt.

Bilaga punkt A.2, specifikationer, ska ge detaljuppgifter om gruvhissen och
dess ingaende delar betraffande huvudmatt, utrymmesbehov under arbete,
enheters massa samt andra parametrar av betydelse.

Bilaga punkt A.5, godkannandedokumentation, ska innan leverans kan
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5.6

56.1

5.6.2

5.6.3

56.4

5.6.5

5.6.6

5.6.7

betraktas som fullféljd innehalla verifierad information som visar

a) att gruvhissens prestanda och 6vriga egenskaper svarar mot
6verenskomna krav

b) att all sékerhetsutrustning installerats och fungerar pa avsett satt

c) att skotsel och anvandardokumentation samt dess omfattning ska vara
sammanstélld av tillverkaren och accepterad av bestéllaren

d) att gruvhissen genomgatt foreskriven forsta besiktning med resultat
som visar att gruvhissen uppfyller stéllda krav ur
personsékerhetssynpunkt

Vid slutprovning som ar den aktivitet dar saval prestanda som skotsel och
anvandarinstruktioner demonstreras bor representanter som har befogenhet
verifiera uppvisade resultat. Slutprovning kan vara en aktivitet som sker éver
en langre period om sa dverenskommet.

Dokumentationens utformning och
format

Dokumentationen ska utarbetas pa svenska, savida inte annat 6verenskommits
genom avtal mellan parterna.

Om man i avtalet kommit éverens om att dokumentationen ska avfattas pa
annat sprak an svenska, ska ett andra dokumentationsexemplar levereras
inkluderande alla ritningar och mattangivelser, men utan text. Detta
underlattar dversattning till svenska.

Godkannandedokument ska redovisa den provning som utférts samt
provningsresultat. Modell for godkannandedokument visas i punkt A.5 i
bilagan.

Dokumentationen ska normalt utarbetas i format A4 (210 mm x 297 mm).

Nér tekniska uppgifter kraver storre pappersformat ska foretradesvis anvéndas
315 mm x 297 mm, 420 mm X 297 mm, etc.

Tabellernas utformning &r fri men de uppgifter som krédvs i detta dokument
maste dock inga.

Halslagning av dokumentationen ska utforas enligt svensk standard om inte
annat foreskrivits i kontraktet.
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6.1

6.1.1
6.1.1.1

6.1.1.2

6.1.1.3

6.1.1.4

6.1.2

6.1.3
6.1.3.1

6.1.3.2

6.1.3.3

6.14

6.1.5

6.2

6.3

LINBURNA RADDNINGSHISSAR

Allmant

Med raddningshiss avses lyftanordning som ar avsedd for utrymning av
hisschaktet om den ordinarie gruvhissen eller schakthéngstéllningen &r ur
funktion.

Utforande

Raddningshiss utfors i regel som enkel lintrummehiss utan motvikt, har en
bérlina och har vertikal, fri eller lingejdad hissbana eller lutande, styrd
hissbana.

Réaddningshiss ska ha stationart maskineri, vilket innebér att detta inte
medfdljer hisskorgen.

Spelhastigheten far inte dverstiga 1,0 m/s.

Raddningshiss ska manovreras for hand av spelstyrare vid maskineriet eller pa
avstand, dock sa att denne har tillfredsstallande uppsikt éver maskineriet,
Oversta stannplanet, hela éverspelningsvégen och helst aven hissbanan i
ovrigt.

Material
Endast material med dokumenterade egenskaper far anvandas.

Dimensionering m.m.

En raddningshiss alla delar ska dimensioneras for de storsta forutsebara laster
de kan utséttas for.

En raddningshiss lastbarande delar ska dimensioneras sa att erforderlig
sakerhetsniva uppehalls under den avsedda/angivna anvandningstiden.

Dimensionering, utférande och tillverkningskontroll ska ses som ett
sammanhéngande koncept som leder till avsedd sakerhet.

Tillsyn, tillganglighet
For sdkerheten vasentlig del av raddningshiss ska vara latt tillganglig for
tillsyn och skotsel.

Acceptanskriterier

For delar utsatta for korrosion, nétning, materialutmattning eller annan
degraderingsmekanism ska tillverkaren ange acceptanskriterier.

Hallfasthet
Raddningshiss skall, i tillampliga delar, uppfylla fordringarna i avsnitt 4.2.

Maskineri

Raddningshiss skall, i tillampliga delar, uppfylla fordringarna i avsnitt 4.3
Dock galler féljande undantag.



Sve Branschanvisningar fér gruvhissar i Sverige 2012
BRAGS Sida 103 (117)

6.3.1 Allmant

6.3.1.1 Hogsta tillatna spelhastighet ar 1,0 m/s. Raddningshiss maste dock kunna
kdras med en hastighet av minst 0,5 m/s.

6.3.2 Mekaniskt utférande

6.3.2.1 Raddningshiss ska kunna brukas oberoende av de fel, kraftavbrott eller dylikt
som kan sétta ordinarie gruvhiss ur funktion.

6.3.2.2 | maskineri far skruvvaxel inga. Den ska vara helt kapslad i oljetatt hus. Skruv
till skruvvaxel ska vara utford av stal. Skruvhjul eller skruvhjulskrans ska
besta av fosforbrons eller darmed likvardigt material och ska ha frasta kuggar.
Skruv och skruvhjul ska vara noggrant bearbetade resp. tillforlitligt fastade
vid sina axlar.

6.3.2.3 Rullningslager till spelaxel ska ha en berdknad livslangd av minst 75 000
timmar.

6.3.2.4 Lintrummans bdjningsdiameter D for linans mittlinje ska vara minst 30d.

6.3.2.5 Lintrumma ska vara sparad, vid mer an ett linlager med parallella spar. Vid
mer &n tva linlager ska linledare eller linklattringsvakt finnas. Dock far
vinkeln mellan lintrummans och brytskivans sparplan uppga till 4° om
lintrumman har linledare.

6.3.2.6 Brytskiva ska uppfylla fordringarna enligt punkt 6.3.2.4 och tillampliga delar
av SIS 763881 [52]. Dock far sparbadden vara utford av metall.

6.3.2.7 Broms utford som bandbroms godtas inte. Sékerhetsbroms bor vara utford
som skivbroms.

6.3.2.8 Saval mandver- som sakerhetsbroms ska vara sa injusterade att de vid firad
full last astadkommer erforderlig retardation. Se punkterna 4.3.2.41 och
6.7.1.

6.3.3 Granssnitt operatdr/anvandare - maskiner

6.3.3.1 For bemanning av raddningshiss ska larmsignal kunna avges genom minst tva
av varandra oberoende signalanordningar varav den ena ska utgdras av
signallina langs hela hissbanan. Den andra ska vara utford for
talkommunikation direkt med spelstyraren.

6.3.3.2 Signalgivning for rdddningshiss ska ske enligt 4.3.3.24. Hanvisning dér till
4.3.3.21 a) — ¢) galler inte. Punkt 4.3.3.24 c) ersétts av 6.1.1.4.

6.3.3.3 Signalsystemet far utgéras av den ordinarie gruvhissens signalsystem, om
detta ar sa utfort, att det kan fungera aven vid avbrott av den normala
kraftforsérjningen.

6.3.3.4 Vid mandverplats ska finnas nddstoppdon och djupvisare.

6.3.3.5 Kring maskineriets rorliga delar ska finnas ingreppsskydd som uppfyller SS-

EN 13857 [19].
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6.3.4
6.34.1

6.4

6.5

6.5.1

6.6

6.6.1

6.6.2

6.6.3

6.7

6.7.1

Overvakningsutrustning for spelmaskinerier

Raddningshiss ska ha sddan dvervaknings- och utlésningsanordning, att
sakerhetsbromsen automatiskt trader i funktion vid behov, sdsom i nedan
angivna fall.

a) Hiss ska ha gréansbrytare, eller motsvarande anordning, driven av spelet
eller direkt paverkad av hisskorgen som bryter sakerhetskretsen vid savil
Over- som underspelning av hisskorgen.

b) Om hogsta tillatna spelhastighet dverskrids med mer &n 10 %.
Avkanningsdonet ska paverkas av lintrummeaxel eller barlina direkt eller
genom tillforlitlig sarskild kraftoverforing.

¢) Vid avbrott i hissens drivkraft.

d) Vid overledning till jord pa det elektriska ledningssystemet for
mandovrering av hiss, om dverledning kan dventyra hissens sakerhet.

e) Vid slaklina invid lintrumman.

f) Vid backgang eller fel rotationsriktning vid start.

g) Vid paverkan av nédstoppdon.

Elektrisk utrustning
Raddningshiss ska i tillampliga delar uppfylla fordringarna i avsnitt 4.4.

Linor och infastningsdetaljer

Raddningshiss ska i tillampliga delar uppfylla fordringarna i avsnitt 4.2.6.5
och 4.5 med nedanstaende tillagg.

Linas diameter far inte understiga 10 mm.

Hisskorg

Raddningshiss ska i tillampliga delar uppfylla fordringarna i avsnitt 4.6 med
nedanstaende tillagg.

Hisskorg utford som tunna ska ha styv 6verbyggnad med skyddstak och faste
for lina. Tunnan ska vara minst 1,2 m djup, invandigt forsedd med fasta
stegjarn och ha en invandig stahojd hojd av minst 2,1 m.

Hisskorg ska vara utformad for minst 2 personer vad galler utrymme och
maxlast.

Anm.—Minst 0,2 m? golvyta per person och minst 100 kg last per 0,2 m?
golvyta.

Hisskorg i fri hissbana ska vara utformad sa risken for att den fastnar pa
utstickande foremal minimeras, t.ex. avvisare langs tak och botten.
Tilltrades6ppningen och véggar éver 1,2 m ska vara tackta med nét eller
liknande med hdgst 200 mm maskvidd for att forhindra att person faller ur
hisskorgen om den fastnar vid nedfart. Natet far inte hindra att man nar
signallinan.

Hissbana
For hissbana galler foljande.

Overspelningsvagen ska vara minst 1,0 m.
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6.7.2

6.7.3

6.7.3.1

6.7.4

6.7.4.1

6.8

6.8.1

6.8.2

6.9

Vid kortare dverspelningsvég ska det finnas dubbla granslégen enligt 6.3.4.1
a), varav minst det sista ska paverkas direkt av hisskorgens/linfastets dversta
del. Kvarvarande 6verspelningsvag ska vara minst 0,1 m nér tom hisskorg vid
max tillaten hastighet har stannats av den sista gransbrytaren.

Raddningshiss med fri bana far anvandas intill en banlangd av hogst 600 m.
Det fria utrymmet (frimattet) mellan tunna och schaktvégg eller inbyggnad
ska vara minst 0,1 m per 100 m banlangd, dock minst 0,3 m. For hiss med
annan hisskorg an tunna fordras storre frimatt.

For raddningshiss med lingejdad bana ska kraven i avsnitt 4.7.7 vara
uppfyllda, dock godtas tva gejdlinor intill en banlangd av hogst 600 m.

Med fritt utrymme avses avstandet (frimattet) i sidled mellan hisskorgs
horisontalprofil och schaktvéagg eller annat fast foremal utmed hissbanan.

a) Frimattet mellan hisskorg och jamn schaktvagg utan utskjutande fasta
foremal ska vara minst 0,1 m.

Anm.—Avvikelser hos schaktvaggsyta raknas horisontellt fran det vertikalplan
som tangerar i schaktet inskjutande del av ett vaggparti. Med jdmn
schaktvéagg avses har sadan vagg, vars yta avviker hogst 30 mm fran
namnda vertikalplan eller pa sadant satt, att ingen del av ytan har storre
lutning &n 1:6 mot vertikalplanet.

b) Frimattet mellan hisskorg och ojamn schaktvagg (jamfor anm. till a) )
eller annat fast féremal ska vara minst 0,2 m.

Vid réddningshiss med lutande bana ska det goras en sérskild utredning med
avseende pa hastighet, retardation, infastningskrafter m.m. som visar att fasta
gejder (spar e.d.) har erforderlig hallfasthet.

Gejder (spar e.d.) ska vara raka och jamna, sa att svangningar och stétar fran
hisskorgen blir sma.

Anm.—Om gejder har ojamna skarvar eller ar daligt riktade, uppstar dynamiska
pakanningar i dem nar hisskorg passerar.

Med avseende pa det fria utrymmet mellan hisskorg och schaktvagg ska
kraven i punkt 4.7.8.2 vara uppfyllda.

Drift
Vid drift med raddningshiss galler avsnitt 4.8 med nedanstaende tillagg.

Réaddningshiss ska vara bemannad enligt sarskilt utarbetad raddnings- eller
handlingsplan som uppfyller kraven i AFS 2010:1 Berg- och gruvarbete [38].
Planen ska vara skriftlig och finnas anslagen vid raddningshissen.

Under fard med raddningshiss ska akande standigt ha signallinan inom
rackhall.

Kvalitetssakring

For tillverkare av rdddningshiss och sékerhetskomponenter till
réddningshissar galler avsnitt 4.10.
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6.10

6.11

6.11.1

6.11.2

6.11.3

6.11.4

6.11.5

6.12

6.12.1

6.12.2

6.12.3

6.12.4

Underhall och kontroll
For underhall och kontroll av raddningshiss géller avsnitt 4.11.

Skyltar m.m.

Pa lamplig och val synlig plats ska finnas skyltar av foljande beskaffenhet och
slag.

Skylt ska vara tydlig och varaktig d v s anpassad for arbetsmiljon.
Den ska ha svensk text av sadan storlek att den latt kan avlasas fran asyftat
avstand.

Vid spelet skylt som anger
a) tillverkarens namn och adress
b) spelets typbeteckning
c) tillverkningsnummer
d) tillverkningsar
e) spelets maxlast
f) hogsta tillatna spelhastighet
g) lindiameter
h) maximal linlangd

P4 hisskorg skylt som anger
a) tillverkarens namn och adress
b) hisskorgens typbeteckning
c) tillverkningsnummer
d) tillverkningsar
e) hisskorgens egenvikt

| hisskorg och pa varje stannplan skylt som anger
a) storsta tillatna antal personer
b) hogsta tillaten last (personer och materiel)
¢) mandverinstruktion for bruk av hissen

Vid mandverplatsen en instruktion om hur hissen ska mandvreras av
spelstyraren.

Instruktionsbok m.m.
Vid leverans av raddningshiss ska medfolja fullstandiga instruktioner pa

svenska om montering, anvandning och skoétsel. Instruktionerna ska omfatta bl
a foljande:

Réaddningshissens montering och demontering.

Instélining av sékerhetsanordningar och bromsar.

Uppgifter om egenvikter for raddningshissens huvudbestandsdelar.

Kontrollschema angivande omfattning och tidsintervall for atgarder vid
forebyggande underhall och fortlopande tillsyn av raddningshissen.
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6.12.5 Uppgifter om atgarder (t ex om svetsning, svetselektroder) vid reparation av
skadade detaljer i den barande konstruktionen.

6.12.6 Uppgifter om kassationsgranser for detaljer utsatta for notning, slitage etc.
Jamfor punkt 6.1.5.

6.12.7 For drift och underhall erforderlig teknisk beskrivning av raddningshissen
inkl. tillhorande elektriska, hydrauliska och/eller pneumatiska kretsscheman
samt apparatforteckningar.

6.12.8 Instruktioner for kérning/mandvrering av raddningshissen bade under normala
forhallanden och vad som géller vid nodsituationer.
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7

7.1

7.11

7111

7.1.1.2
7.1.1.3
7114

7.1.15

7.1.1.6

7.1.2

7.1.3
7.13.1

7.1.3.2
7.1.3.3

7.14

LINBURNA SCHAKTHANG-
STALLNINGAR

Allmant

Med linburen schakthéngstallning avses lyftanordning med linburen,
betradbar arbetsplattform avsedd for arbete i schakt.

For motsvarande anordning som inte ar avsedd for personbefordran galler
kapitel 7 i tillampliga delar.

Utférande
Schakthangstallning forutsatts vara utford enligt foljande:

Den har vertikal, fri hissbana och dess arbetsplattform ar upphéngd i en eller
tva barlinor med linben eller flera barlinor.

For motsvarande linburen arbetsplattform i styrd lutande bana galler kapitel 7
i tillampliga delar.

Dess maskineri & monterat pa arbetsplattformen, pa mobil anlaggning eller pa
fast plats vid sidan av eller 6ver schaktet.

Den kan ha mer &n ett maskineri. Maskinerierna ska da kunna koras dels alla
samtidigt, dels var for sig.

Schakthangstallningen ska kunna mandvreras av forare fran arbetsplattformen
och fran mandverplats vid maskineriet eller stannplan.

Schakthangstallning kan ha arbetsplattform med ett eller flera vaningsplan.

En arbetsplattform monterad i linor, eller motsvarande, under eller pa ekipage
till gruvhiss och som anvands for schaktsyn, reparationsarbeten e d, ska till-
sammans med gruvhissen, i tillampliga delar, betraktas som schakthéng-
stéllning.

Material
Endast material med dokumenterade egenskaper far anvandas.

Dimensionering m.m.
En schakthéngstéllnings alla delar ska dimensioneras for de storsta
forutsebara laster de kan utséttas for. Vagledning ges under avsnitt 7.2.

En schakthangstallnings barande delar ska dimensioneras sa att erforderlig
sakerhetsniva uppehalls under den avsedda/angivna anvandningstiden.

Dimensionering, utférande och tillverkningskontroll ska ses som ett
sammanh&ngande koncept som leder till avsedd sékerhet.

Tillsyn, tillgédnglighet
For sdkerheten vasentlig del av schakthéngstallning ska vara l&tt tillgénglig
for tillsyn och skotsel.
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7.15

7.2

7.2.1

7.2.2

7.2.3

7.3

Acceptanskriterier
For delar utsatta for korrosion, nétning, materialutmattning eller annan
degraderingsmekanism ska tillverkaren ange acceptanskriterier.

Hallfasthet

Schakthangstallning skall, i tillampliga delar, uppfylla fordringarna i avsnitt
4.2 med foljande undantag och tillagg:

Den tekniska livslangden bor inte valjas kortare an 10 ar.

Vid dimensionering av den barande konstruktionen ska féljande laster ligga
till grund (motsvarar lastfall A, C och F enligt 4.2.4.4) om inte annat kan
pavisas vara riktigare.

Lastfall A, normallastfall

e egenvikt av arbetsplattform, lina, slangar, kablar etc.

e last av personer, vikten per person ska antas vara 100 kg

e egenvikt per borrmaskin med borrstal och andra tillbehor antas vara
minst 100 kg

e spannkrafter fran borrmaskiner antas vara minst 2000 N per
borrmaskin

e egenvikt av verktyg, skrotarspett, forankringsbult etc.

Lastfall C, normallastfall
e krafter fran lastfall A
e stotkrafter orsakade av stenfall, ska antas uppga till 5000 N fordelat pa
enytaav 1 dm?
o krafter som uppkommer i samband med fastkérning dar
Overlastskyddet forutsatts trada i funktion

Lastfall F, exceptionellt lastfall
e krafter fran lastfall A, spannkrafter fran borrmaskiner dock undantagna
o krafter orsakade av motorns kortslutningsmoment eller spelets storsta
konstruktiva dragkraft (beroende pa konstruktion)

Lastfall A, C och F analyseras och dimensioneras enligt 4.2.5 och 4.2.6.

Delar i schakthangstéllningen som ar sarskilt tillverkade for enskilda
uppstallningar behdver inte dimensioneras mot utmattning.

For mobila anlédggningar géller att stabilitetsfaktorn ska vara minst 1,1 vid
spelets maximala statiska bromsmoment.

Vid dimensionering av maskineri ska laster angivna under punkt 7.2.2 ligga
till grund samt punkt 7.2.1 och i tillampliga delar punkt 4.2.6.1.

Maskineri

Maskineri till schakthéngstéllning ska i tillampliga delar, uppfylla
fordringarna i avsnitt 4.3 med féljande undantag och tillagg.
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7.3.1 Allméant
Hogsta tillatna hiss- och firningshastighet ar 0,3 m/s.
Maskineriets dragkraft bor inte vara storre an 1,3 ganger maxlasten.

7.3.2 Mekaniskt utférande

7.3.2.1 | maskineri far skruvvaxel inga. Den ska vara helt kapslad i oljetatt hus. Skruv
till skruvvaxel ska vara utford av stal. Skruvhjul eller skruvhjulskrans ska
besta av fosforbrons eller darmed likvardigt material och ska ha frasta kuggar.
Skruv och skruvhjul ska vara noggrant bearbetade resp. tillforlitligt fastade

vid sina axlar.
7.3.2.2 Lintrummans bdjningsdiameter D for linans mittlinje ska vara minst 20d.
7.3.2.3 Lintrumma ska vara sparad, vid mer an ett linlager med parallella spar. Vid

mer &n tva linlager ska linledare eller linklattringsvakt finnas. Dock far
vinkeln mellan lintrummans och brytskivans sparplan uppga till 4° om
lintrumman har linledare.

7.3.24 Brytskiva ska uppfylla fordringarna enligt 7.3.2.2 och tillampliga delar av SIS
763881 [52]. Dock far sparbadden vara utford av metall.

Anm. For utjimningsskiva ska D vara minst 15d.

7.3.25 Broms utford som bandbroms godtas inte. Sékerhetsbroms bor vara utford
som skivbroms.

7.3.2.6 Saval mandver- som sakerhetsbroms ska vara sa injusterade att de vid firad
full last &stadkommer en retardation av minst 0,5 m/s.

7.3.2.7 For mobila anlaggningar géller att alla horisontella eller andra farliga rorelser
ska vara sakert forreglade (elektriskt, hydrauliskt eller mekaniskt) vid
anvandning av arbetsplattformen.

7.3.3 Granssnitt operatdr/anvandare — maskineri

7.3.3.1 For schakthangstéllning med maskineri monterat pa arbetsplattformen ska fast
mandverpulpet finnas pa plattformen.

For schakthéngstélining med fast eller mobilt maskineri ska fast
mandoverpulpet finnas vid maskineriet eller pa stannplanet samt mandverdon
pa arbetsplattformen.

Mandverdon pa arbetsplattformen far vara radiostyrning av personklassad typ
med nodstopp uppfyllande kraven i 4.4.2.7.

Vid arbetsplattform med flera vaningsplan ska mandverdon finnas pa alla
vaningsplanen eller vara flyttbart mellan vaningsplanen.

Schakthangstallningen far bara kunna mandvreras fran ett stalle i taget.

7.3.3.2 Vid varje man6verpulpet, mandverdon och pa arbetsplattformens alla
vaningsplan samt i omedelbar nérhet av varje maskineri ska finnas ett
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7.3.3.3

7.3.3.4

7.3.35

7.3.3.6

7.3.4

7.34.1

7.34.2

7.3.4.3

nodstoppdon med skylt NODSTOPP varmed samtliga maskinerier kan stannas
genom anséttning av sikerhetsbromsen. Aterstallning av sakerhetskrets efter
ansattning av sakerhetsbromsen far kunna ske endast i schakthangstallningens
apparatskap, manoverpulpet eller motsvarande.

Vid schakthéngstélining med mer &n ett maskineri ska manéverdon vara
utformat for kérning av, dels alla maskinerier samtidigt, dels varje maskineri
for sig.

Schakthangstallning ska ha telefon- eller radioforbindelse med personal pa
annan plats varifran hjélp vid behov kan pékallas.

Mandverdon ska vara utforda enligt 4.3.3.8 och vid varje mandverpulpet ska
finnas djupvisare samt tillamplig indikerings- och signalutrustning enligt
4.3.3.9till 4.3.3.18.

Kring maskineriets rorliga delar ska finnas ingreppsskydd som uppfyller SS-
EN 13857 [19].

Overvakningsutrustning for spelmaskineri

Schakthéngstéllning ska ha Gverlastdon som begrénsar lyftkraften.

Vid flera maskinerier ska varje maskineri vara utrustat med brytdon.
Brytdon ska vara injusterat for brytning vid hogst 1,10 x tillaten last for resp.
maskineri och da det trader i funktion stoppa lyftrérelsen hos
schakthangstallningens samtliga maskinerier.

Ett signaldon ska finnas som avger en ljus- eller [judsignal och indikerar for
foraren att schakthdngstallningen &r 6verbelastad.

Signaldonet ska trada i funktion senast nar brytdonet har tratt i funktion men
aven vid dverbelastning av stillastaende arbetsplattform.

Schakthéngstéllning ska ha slaklinebrytare invid lintrumman som vid slaklina
stoppar firningsrdrelsen och aktiverar mandverbromsen.

Vid storre schaktdjup dar linvikten gor att slaklina ej uppstar invid
lintrumman vid fastkorning krévs dessutom aktiv lastovervakning som stoppar
firningsrorelsen och ansatter mandverbromsen vid underlast.

Schakthangstallning ska ha sadan 6vervaknings- och utlésningsanordning, att
sékerhetsbromsen automatiskt trader i funktion vid behov, sdsom i nedan
angivna fall.

a) Schakthangstéllning ska ha grénsbrytare, eller motsvarande anordning,
driven av spelet som bryter sakerhetskretsen vid dverspelning av
arbetsplattformen.

b) Schakthdngstallningen ska utver grénsbrytare enligt 7.3.4.3 a)
ha toppgransbrytare monterad sa att den fysiskt kanner av
arbetsplattformens hégsta tillatna punkt.

c) Schakthangstéllning ska ha gransbrytare, eller motsvarande anordning
som bryter vid minst 4 linvarv kvar pa lintrumma utéver
avkanningsdon pa lintrummeaxel.

d) Om hogsta tillatna spelhastighet 6verskrids med mer &n 20 %.
Avkanningsdonet ska paverkas av lintrummeaxel eller barlina direkt
eller genom tillforlitlig sarskild kraftoverforing.

e) Vid avbrott i maskineriets drivkraft.



Sve - Branschanvisningar fér gruvhissar i Sverige 2012
; BRAGS Sida 112 (117)

f) Vid overledning till jord pa det elektriska ledningssystemet for
mandvrering av schakthdngstélining, om dverledning kan dventyra
héngstéllnings sdkerhet. Om annat &n elektriskt mandversystem
anvénds galler samma krav for motsvarande fall.

g) Vid backgang eller fel rotationsriktning vid start.

h) Vid for stort slitage pa bromsbelagg

7.4 Elektrisk utrustning

Schakthangstallning ska i tillampliga delar uppfylla fordringarna i avsnitt 4.4
med nedanstaende tillagg.

Matarkabel och mandverkabel far inte uppsamlas pa sadant satt, att de utsatts
7.4.1 for skadlig uppvarmning.

Kabelfasten och kabel ska dimensioneras, utféras och monteras sa, att de tal
7.4.2 saval kabelns egen vikt som de pakanningar som kan uppkomma vid
schakthéngstallningens anvandning.

For tryckluftsdriven eller hydrauldriven ej elmandvrerad schakthangstallning
7.4.3 ska kraven i 7.4.1 och 7.4.2 ovan vara uppfyllda pa motsvarande sétt.

7.5 Linor och infastningsdetaljer

Schakthangstallning ska i tillampliga delar uppfylla fordringarna i avsnitt 4.2
och 4.5 med nedanstaende tillagg.

Vid berékning av storsta statiska belastning i lina ska dven beaktas vad som
7.5.1 anges i punkt 7.2.2, lastfall A. Vidare ska réknas med ogynnsammast
forekommande lastfordelning pa arbetsplattformen.

Séakerhetsfaktorn for linan definierad enligt punkt 4.2.6.5 med statisk last
7.5.2 enligt punkt 7.5.1, ska vara l&gst 6,0.

Barande linas diameter far inte understiga 10 mm.
7.5.3
Barlinor till schakthangstallning far utgora gejdlinor till sénkhiss. Avsnitt
754 4.7.7 galler darvid i tillampliga delar.
Spénnkraften i de linor som anvands som gejdlinor ska vara kontinuerligt och
automatiskt 6vervakad.
Optisk och akustisk varningssignal ska avges vid mandverstélle for sdnkhissen
om lagsta tillatna varde for linspanningen underskrids.

7.6 Arbetsplattform

Arbetsplattform ska i fraga om hallfasthet uppfylla kraven i punkt 7.2.
7.6.1

Den ska vara upphéngd i erforderligt antal fasten pa sadant sétt, att den inte
7.6.2 stjalper vid pakdérning mot bergvagg eller vid arbete pa plattformen under

ogynnsammaste lastférdelning. Upphangningen ska dven vara sadan, att

linvandringen inte medfor sidoforflyttning av plattformen.

Anm.— Erforderligt antal bérlinor och linben bestadms frdmst av plattformens
storlek och form och fastenas lage i forhallande till plattformsgolvet. En
liten plattform med fast konstruktion ovanfor golvet kan vara upphéangd i
endast en barlina, med tre linben om den &r cirkuldr och med fyra om den
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har annan form, och med féstena upptill. En stor cirkuldr plattform bor
vara upphéngd i tre fasten. En stor oval, rektangulér eller kvadratisk
plattform bor vara upphangd i tva barlinor med vardera tva linben, om
maskineriet inte & monterat pa plattformen. Fyra barlinor ar mindre
lampligt, eftersom lasten da kan upptas av tva diagonalstallda linor. Om
maskineriet ar monterat pa plattformen maste dock minst fyra bérlinor
utan linben anvéndas.

7.6.3 Den ska ha avvisare eller i 6vrigt vara sa utford, att fastkérning mot
exempelvis schaktvagg eller inbyggnad hindras.

7.6.4 Den ska vara utrustad for att vid behov, pa sakert satt, kunna forankras i
schaktvégg vid arbete pa plattformen.

7.6.5 Till plattform ska finnas skyddsréacke, som far vara avtagbart. Racket ska vara
tvaledigt med fotlist. Rackets hojd ska vara minst 1,1 m, avstandet mellan
mellanfdljare och horisontella delar av racke hogst 0,5 m och fotlist vara
minst 0,15 m hdg.

7.6.6 | plattform ska finnas féasten for lina till fallskyddsutrustning.

7.6.7 Arbetsplattform till schakthéngstélining, som brukas tillsammans med
sankhiss, far ha oppning for passage av hissens tunna.
For 6ppning ska finnas lampligt utférd lucka (luckhalvor).
Om plattformen har flera vaningsplan ska hissbanan ha inhagnad som i
tillampliga delar uppfyller kraven i punkt 4.7.10.

7.6.8 Pa plattform med tva eller flera vaningsplan ska finnas fast forbindelseled
mellan vaningsplanen. Den ska i 1:a hand vara utford som trappa, i 2:a hand
som fast stege med ryggskydd vid mindre plattform. Genomgangsoppningar
ska vara forsedda med skyddsracken och aterfjadrande grind som Gppnas
uppat eller utat.

7.7 Schakt och hissbana

For hangstallningsschakt géller i tilldmpliga delar vad som anges i punkt
4.7.4.

For hissbanan géller foljande:

7.7.1 Overspelningsvagen ska vara minst 1,0 m.
Vid kortare dverspelningsvag ska det finnas dubbla granslégen enligt 7.3.4.3
b), varav minst det sista ska paverkas direkt av plattformens/linfastets Gversta
del. Kvarvarande 6verspelningsvag ska vara minst 0,1 m nar tom plattform vid
max tillaten hastighet har stannats av den sista gransbrytaren.

7.7.2 Det fria utrymmet (frimattet) mellan arbetsplattformen och schaktvagg eller
inbyggnad ska vara minst 0,1 m per 100 m banléngd, dock minst 0,2 m.

7.7.3 Vid stannplans tilltraédeséppning ska finnas lamplig utrustning, t ex fallbrygga
med stege och handtag, som medger saker pa- och avstigning.

7.7.4 Stannplans inh&gnad och tilltraédesoppning skall, i tillampliga delar, uppfylla
kraven i punkterna 4.7.10, 4.7.11 och 4.7.13.
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7.8

7.8.1

7.8.2

7.8.3

7.9

7.9.1

7.9.2

7.10

7.11

7.12

7.12.1

7.12.2

Drift
Vid drift med schakthangstallning géller avsnitt 4.8 med nedanstaende tillagg.

Materieltransport ska ske pa sadant satt, att materielen inte kan skada akande,
storta ned eller haka i hissbana. Materielen skall, da sa erfordras, vara
tillforlitligt hopbuntad och fastgjord vid arbetsplattformen.

Da arbetsplattform ar bemannad ska lucka hallas stangd utom vid passage av
tunna till eventuell sankhiss. Vid kdrning av schakthangstallning ska
eventuella teleskopben e d vara indragna och uppfallbar plattformsdel bor
vara uppfalld.

Vid borrnings- och skrotningsarbeten skall, om erforderligt, arbetsplattformen
kunna forankras i schaktvagg med i punkt 7.6.4 angiven utrustning.

Utrymning etc

Saknas i schaktet personhiss (sankhiss) eller stegvdg, som kan betradas fran
schakthé&ngstallningens arbetsplattform, ska raddningshiss finnas tillgénglig
med vilken personalen pa plattformen pa betryggande satt kan forflyttas eller
forflytta sig fran schaktet inom rimlig tid.

Utrymning och brandtekniskt skydd regleras i 6vrigt i Arbetsmiljoverkets
forfattningssamling AFS 2010:1 "Berg- och gruvarbete” [38] samt i SveMins
skrift "Brandskydd i gruv- och berganlaggningar” [39].

Kvalitetssakring

For tillverkare av schakthangstéllning och sakerhetskomponenter till
schakthangstallningar galler anvisningarna i avsnitt 4.10.

Underhall och kontroll

For underhall och kontroll av schakthangstéllning galler anvisningarna i
avsnitt 4.11.

Skyltar m.m.

Pa lamplig och val synlig plats ska finnas skyltar av foljande beskaffenhet och
slag.

Skylt ska vara tydlig och varaktig d v s anpassad for arbetsmiljon.
Den ska ha svensk text av sadan storlek att den latt kan avlasas fran asyftat
avstand.

Vid maskineriet skylt som anger
a) tillverkarens namn och adress
b) spelets typbeteckning
¢) tillverkningsnummer
d) tillverkningsar
e) spelets tillatna maxlast
f) spelets dragkraft
g) avsedd lindiameter
h) maximal linlangd
i) spelhastighet
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7.12.3

7.12.4

7.12.5

7.13

7.13.1

7.13.2

7.13.3

7.13.4

7.13.5

7.13.6

7.13.7

7.13.8

Pa arbetsplattform skylt som anger
a) tillverkarens namn och adress
b) plattformens typbeteckning
c) tillverkningsnummer
d) tillverkningsar
e) storsta tilldtna antal personer
f) hogsta tilldtna last (personer och material)
g) hogsta tillatna spannkraft fran borrmaskiner
h) plattformens egenvikt
Om plattformen har flera vaningsplan ska aven tillatna laster for resp. plan
anges.

Pa varje stannplan skylt som anger
a) storsta tillatna antal personer
b) hogsta tillaten last (personer och materiel)
c) hogsta tillatna spannkraft fran borrmaskiner

Vid mandverplatser en instruktion om hur schakth@ngstallningen ska
mandvreras av spelstyraren.

Instruktionsbok m.m.
Vid leverans av schakthangstéllning ska medfélja fullstandiga instruktioner pa

svenska om montering, anvandning och skoétsel. Instruktionerna ska omfatta
bl a foljande

Schakthangstallningens montering och demontering.

Instélining av sékerhetsanordningar och bromsar.

Uppgifter om egenvikter for schakthangstallningens huvudbestandsdelar.

Kontrollschema angivande omfattning och tidsintervall for atgarder vid
forebyggande underhall och fortlopande tillsyn av schakthangstallningen.

Uppgifter om atgarder (t ex om svetsning, svetselektroder etc) vid reparation
av skadade detaljer i den barande konstruktionen.

Uppgifter om kassationsgrénser for detaljer utsatta for nétning, slitage etc.
Jamfor punkt 7.1.5.

For drift och underhall erforderlig teknisk beskrivning av
schakthangstallningen inkl. tillhdrande elektriska, hydrauliska och/eller
pneumatiska kretsscheman samt apparatférteckningar.

Instruktioner for korning/mandvrering av schakthangstallningen bade under
normala forhallanden och vad som galler vid nédsituationer.
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