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Forord

Denna arbetsmiljo— och sakerhetsanvisning for fordon, maskiner och tekniska
utrustningar inom gruv— och mineralindustrin ar utgiven av SveMin och GRAMKO.
Anvisningen ar framtagen for arbetsgivare, tillverkare och leverantorer foér att ge rad
angdende sdkerhet och halsa vid inkoép, konstruktion, tillverkning, installation,
reparation och underhall av maskiner och annan arbetsutrustning.

Utgangspunkten for att uppfylla produkt— och arbetsmiljokraven ar de krav som finns
angivna i produktansvars— och arbetsmiljolagen samt foreskrifter med stéd av ndamnda
lagar. Risker i arbetsmiljon kan dven belysas i annan lagstiftning. Anvisningen hanvisar
till, fortydligar och kompletterar de specifika krav som stalls i regelverk och standarder.

SveMin ar en branschférening for gruvor, mineral—och metallproducenter i Sverige, som
via Gruv— och Mineralindustrins Arbetsmiljokommitté (GRAMKO) bevakar och
handlagger arbetsmiljofragor. GRAMKO:s Arbetsgrupp Teknik har till uppgift att vagleda
och verka for att helhetssynen pa grundlaggande och tillampbara halso- och
sakerhetskrav forbattrar och sakerstaller en god arbetsmiljo och ett gott skydd mot
person— och egendomsskada.

SveMin adger denna anvisning, GRAMKO:s Arbetsgrupp Teknik har utarbetat den och
ansvarar for forvaltning och utveckling. Anvisningen ersatter dokumentet "HMS
handledning fér fordon inom gruv— och mineralindustrin” (2013).

For att standigt forbattra anvisningen insamlas synpunkter och erfarenheter fran
medlemsféretagen och andra intressenter for att sedan besluta om eventuella
revideringar/kompletteringar. Férandringar i anvisningen godkanns av GRAMKO.
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Inledning
Vid upphandling, konstruktion, tillverkning och leverans av fordon, maskiner och
tekniska utrustningar ar det viktigt att identifiera de senast EU-direktiv, nationella
forfattningar, harmoniserade standarder samt branschkrav som galler for produkten.

Direktiven anger i allmanna ordalag de grundlaggande kraven som produkterna maste
uppfylla. I de till produktdirektiven kopplade harmoniserade standarderna specificeras
de grundlaggande kraven i detaljerade tekniska ordalag. | de harmoniserade
standarderna anges viktiga produktkrav. En forteckning med exempel pa nagra viktiga
standarder for fordon, maskiner och tekniska utrustningar aterfinns i Bilaga 3.

Utover gallande forfattningar och foreskrifter och vad som beskrivs i denna anvisning
kan foretagsinterna krav, anvisningar och rekommendationer tillkomma.

Omfattning
Anvisningen omfattar krav och rekommendationer som stalls pa fordon, maskiner och
tekniska utrustningar som anvands saval i ovan— som underjordsverksamhet.

Referenser
Denna anvisning bor ldsas tillsammans med SveMins skrift “Brandskydd i gruv— och
berganldggningar” som bland annat fortydligar krav avseende utformning av maskiner
och tekniska utrustningar for att uppfylla branschens brandskyddskrav. Bilagorna till
skriften kan vara till stor hjalp vid besiktning av saval ny som befintlig utrustning.



1 Specifikationer for alla maskiner och tekniska utrustningar

| Del 1 stalls generella krav for alla fordon, maskiner och tekniska utrustningar och i Del 2
stalls ytterligare krav for vissa typer av fordon, maskiner och tekniska utrustningar. |
Bilagorna finns checklistor och ytterligare information.

1.1 Allmanna krav
Fordon, maskiner och tekniska utrustningar bor vara utformade med basta tillgangliga
teknik.

Vid utformning av manniska-/maskinsystem ar det viktigt att ta hansyn till personers
skilda forutsattningar i olika avseenden.

Samtliga fordon, maskiner och tekniska utrustningar ska minst uppfylla de
grundlaggande kraven for halsa, sakerhet och miljé som stalls i svenska lagar och
foreskrifter.

Transportstyrelsens krav pa det tekniska utférandet ar aven tillampliga pa vagfordon
som anvands inom gruv- och mineralindustrin med undantag for besiktningskrav for
fordon som ej ar inregistrerat for bruk pa allman vag.

Motorer som inte avger forbranningsgaser till omgivningen ska i mojligaste man
anvandas under jord. Bensin, etanol eller gas far inte anvandas som bréansle for
forbranningsmotorer under jord utom med undantag for externa utryckningsfordon. (Se
AFS 2010:1) For dieseldrivna forbranningsmotorer se avsnitt 1.2 Motorsystem.

1.1.1 Automatiserade system

Automationens effekter for arbetsmiljo och sdkerhet ska beaktas i ett tidigt skede av
konstruktionsarbetet. Riskanalyser bor goéras i samverkan mellan tillverkare och
anvandare.

1.2 Motorsystem

1.2.1 Allmant

Svensk gruvindustri efterstravar en fordonsflotta som haller hégsta mojliga niva och
basta tillgangliga teknik. Prestanda och skick pa fordonsflottan som anvands fér malm-
och mineralutvinning ska utvecklas for att bidra till battre arbetsmiljo och optimal
energianvandning samtidigt som driftsdkerhet och effektivitet bibehalls. Motsvarande
krav galler for bestdllarens egna som den externa fordonsflottan som nyttjas av
leverantoérer. De delar av fordonsflottan som star for storst andel utslapp ska generellt
sta for den mest moderna delen av fordonsflottan utifran ett miljoperspektiv (tyngre
transporter samt transportfordon).

1.2.2 Fordon som tas i drift

For att minimera risken for skadlig paverkan pa manniskor och miljé orsakat av utslapp,
ska fordon som tas i drift i svensk gruvindustri uppfylla EU:s utslappskrav och
Transportstyrelsens forfattningar.

Utslappskraven omfattar alla typer av fordon som framférs, det vill saga:

e Personbilar och latta lastbilar (transportfordon)



e Tunga lastbilar (tunga lastbilar som anvands for transport av berg, material
eller produkter)

e Arbetsfordon (lastmaskiner, riggar, mobila lyftutrustning, grdvare och
motsvarande)

Det ar avgasutslappen av koloxid (CO), kolvaten (HC), kvaveoxider (NOx) och partiklar
som styr Transportstyrelsens klassning. Utslapp av koldioxid (CO2) ingar inte. Besok
Transportstyrelsens hemsida for aktuell information om krav pa fordon som tas i drift.

Utover att uppfylla gallande utslappskrav galler dven att:

e Avgasbesiktning genomfors fore fordon tas i drift under jord forsta gangen
och darefter kontrolleras enligt gallande riktlinjer.

e Avladsnings-/ diagnostiksystem ska finnas i nya fordon sa att avgasvardena och
avgasreningsfunktion 6ver tid ska kunna avldsas vid normala servicetillfallen
av ordinarie servicepersonal.

e Motorernas rokighet ska anges for CO, NOy, HC samt partiklar. Rapport i
enhet g/kWh enligt standard I1SO 8178-6.

Kraven pa att utslapp uppfylls aligger i forsta hand den som tillverkar eller bygger om ett
fordon som ar avsedd for att nyttjas i svensk gruvindustri.

1.2.3 Fordon i drift

Alla maskiner ska l6pande kontrolleras avseende sa att de uppfyller gallande riktvarden
avseende avgasernas halter av kolmonoxid och partiklar.

Kontroller av utslapp och avgaser gors for att sakerstalla att fordon i gruvmiljéerna
underhalls och genomgar |6pande service som medfor att varje unikt fordon haller
godkdnd emissionsniva over tid.

For samtliga befintliga fordon som nyttjas i svensk gruvindustri ska utslappskraven
uppfylla de aktuella kraven vid maskinens tillverkning. Fordonsagare ska utéver detta
aktivt arbeta med minimering av utslapp vid forvarv samt utveckling av befintlig
fordonsflotta utifran féljande kriterier:

e Alternativa/ kompletterande driftmetoder (elektricitet)

e Biobaserade drivmedel (biodiesel)

e Partikel- och avgasreningsteknik (utifran nuvarande standard)
e Allmant skick och anvandning (drifttimmar, fordonets historik)

Huvudansvaret for underhall och service samt utveckling av befintlig fordonsflotta
aligger agare av fordonsflottan.

Bestdllaren och anlaggningsdgaren har ratten att genomfoéra kontroller och félja upp att
fordon uppfyller gdllande utslappskrav inom sitt respektive verksamhetsomrade.
Bestallaren har dven ratten att stalla utokade krav géllande system, teknik, avgasrening
vid upphandling och avtal.



1.3 Drivlina

Drivlinans upphangning, leder, drivaxlar och liknande ska vara skyddad fran yttre
paverkan av till exempel ojamnt underlag och l6sa stenar. Eventuella haverier pa drivlina
skall forhindras orsaka foljdskada pa omgivande personal och utrustning.

Transmissionen ska ha temperaturévervakning och en signalanordning for
Overtemperatur i férarhytten.

1.4 Hydraulik

Hydraulsystem ska uppfylla relevanta krav i C—standard for respektive maskintyp och om
sadan inte finns enligt sékerhetsstandard SS—EN I1SO 4413. Systemet ska konstrueras och
tillverkas sa att de komponenter och rorledningar som kraver injustering eller underhall
placeras latt atkomliga och kan injusteras och underhallas pa ett sdkert satt, exempelvis
goras trycklost och sdkras fran odnskad rorelse. | de fall dessa krav inte kan uppfyllas ska
underhalls— och serviceinformation tillhandahallas i enlighet med SS—EN ISO 4413.
Relevant markning av hydraulslang underlattar felsokning och ska dven framga i
hydraulschema. Slangars markning ska vara i bada andar och av sadan typ att
markningen inte fordandras eller paverkas av nétning, olja, fett eller kemikalier.

Hydraulsystemet skall uppfylla renhetsgrad enligt 18/16/13 ur SS-ISO 4406.

Hydraulrér och —slang ska uppfylla kraven i SS—EN 1809-1 vilket bland annat innebar
fyrfaldig trycksakerhet. Undantag kan goras efter samrad med bestéllare och tydlig
konsekvensbeskrivning av en sadan andring.

Hydraulledningar/—komponenter ska vara atskilda fran heta ytor, som kan na 80 % av
hydraulvatskans flampunkt.

Hydraulsystem ska konstrueras sa onddigt oljespill undviks i handelse av lackage eller
ledningsbrott.

Hydraulledningar ska efter riskbedémning tackas/skyddas for att forhindra att
hydraulvatska under tryck sprutar ut och skadar person eller traffar en het yta.

1.5 Pneumatiksystem
Pneumatiksystem ska uppfylla relevanta krav i C—standard for respektive maskintyp och
om sadan inte finns enligt sdkerhetsstandard SS—EN ISO 4414.

1.6 Elektriska krav

Elektriska system ska uppfylla relevanta krav i C—standard for respektive maskintyp och
om sadan inte finns enligt sakerhetsstandard SS—EN 60204-1 och dess normativa
referenser. Ytterligare krav anges i SveMins skrift “Brandskydd i gruv— och
berganldaggningar.” For utrustning i explosionsfarlig miljé kan kraven for EX—klassad
utrustning vara tillampliga.

SveMins krav ar att maskintillverkare tillampar begransning av anvandning av vissa
farliga @mnen i elektrisk och elektronisk utrustning som anges i RoHS—direktivet
2011/65/EU aven for storskaliga fasta installationer och mobila maskiner som inte ar



avsedda att for yrkesmassig anvandning pa vag, trots att direktivet undantar dessa.
Eventuella avvikelser fran kravet maste uppges.

Kablars méarkning bor vara i bada dndar och av sadan typ att markningen inte fordndras
eller paverkas av nétning, olja, fett eller kemikalier.

Tank pa att det finns behov av inkoppling av extrautrustning och tillse att det finns
tillrackligt med utrymme och uttag for inkoppling av dessa.

Riskbedomningar ska ligga till grund for klassning och val av elutrustning.

1.6.1 Batterifranskiljare
Fordon ska vara forsedda med lattatkomlig batterifranskiljare. Se anvisningar i SveMins
skrift ”"Brandskydd i gruv— och berganlaggningar”.

1.6.2 Elektromagnetiska falt

Maskiner ska konstrueras pa sa satt att maskinoperatoren utsatts for sa laga
exponeringsnivaer som mojligt. Som gransvarden for exponering och insatsnivaer ska
det strangaste vardet av direktiv 2013/35/EU eller nationell svensk foreskrift AFS 2016:3
tillampas. Om levererad utrustning riskerar att utsatta operatorer for elektromagnetiska
falt ska leverantor redovisa vardena.

1.7 Bromsar och dack

1.7.1 Bromsar

Arbetsmaskiner skall ha dubbla bromssystem konstruerade enligt principen "fail-safe”,
exempelvis genom att bromsarna slar till om bromstrycket forloras. Respektive maskins
C-standard anger detaljerade krav pa bromsarnas funktion. Se aven SS EN I1SO 3450.

Utover fardbroms ska maskin ha parkeringsbroms som klarar att halla maskinen i den
lutning som anges i C—standard for respektive maskin. Beakta att forhadllanden pa
arbetsplatsen (t.ex. mer an 20° lutning, uppstallningsytans beskaffenhet, etc.) kan krava
ytterligare hjalpmedel exempelvis stoppkloss, forankring, etc. for att halla maskinen i
position.

Beakta att aven mandverdon for aktivering av broms ska konstrueras enligt principen
"fail-safe”.

1.7.2 Hjalpbroms
Om motorn har en lag verkan av s.k. motorbroms ska fordon och maskiner som ofta kors

i IAnga medlut, om majligt, utrustas med retarder eller annan hjalpbroms for att avlasta
fardbroms. Retarder ersatter avgasbroms i EURO 6 motorerna.

1.7.3 Dick

Val av dacktyp har stor betydelse for vibrationsnivan i maskinen.

Leverantor av maskin med storre dacksstorlekar, som kraver lyfthjalpmedel, ska anvisa
[amplig hanteringsutrustning for demontering och montering av dacken.

For att minimera effekten av en dacksexplosion och minska brandrisken rekommenderas
att arbetsmaskiner och fordon som anvands under jord, med dackdimension storre an



12.00 x 24 och/eller dack som har ett lufttryck hogre an 6.5 bar, har vatskefyllda
alternativt homogena (massiva) dack.

| samband med allmanna riskbedémningar avseende maskiner och fordon med mindre
dacksdimensioner ar det lampligt att vardera risken for dackexplosioner och atgarden
att vatskefylla dacken.

1.8 Belysning

1.8.1 Allmant

Belysning ska vara utformad med basta teknik for att ge bra ljusférhallanden och
energieffektiva lampor med lag varmealstring som aven minskar brandrisk.

Alla skydd for lampglas och reflektorer ska medge en latt rengoring.

1.8.2 Fardbelysning
Alla fordon ska vara utrustade med avblandningsbar fardbelysning (i bada fardriktningar
om maskinen kan operera at bada hall).

1.8.3 Arbetsbelysning och tilltradesbelysning
Samtliga fordon ska vara utrustade med lamplig arbetsbelysning. For att 6ka sakerheten
vid upp och nedstigning fran fordonet ska det vara majligt att bade fran marken och fran
hytten tdanda belysning av tilltradesvagar. Forutom de harmoniserade C—standarderna
for specifika maskintyper anger och vagleder den harmoniserade standarden SS—EN
1837 om utformningen av maskinbelysning.

1.9 Forarhytt

1.9.1 ROPS, FOPS och OPS

Hytt ska vara konstruerad med skyddsstrukturer som minst uppfyller kraven i
harmoniserad standard, dels for att minska risken for férare om maskinen skulle vélta
eller rulla 6ver pa taket (ROPS, SS—EN ISO 3471), dels for att skydda férare mot fallande
objekt (FOPS, SS—EN I1SO 3449) samt hindra foremal fran att trdnga in i operatorshytten
(OPS, Standarden SS—ISO 8084 for skogsmaskiner anger vagledande krav pa skydd for
operator).

Kastskydd for flygande foremal (s.k. dolskydd) ar ett krav pa gruvmaskiner av typen
lastmaskin, skrotare, borraggregat, utrustning fér skuthantering, etc.

Sakerhetsglas ska sta emot explosioner och projektiler. | alla rutor med risk for
intrangande féremal forordas sdkerhetsglas som minst uppfyller krav motsvarande SS—
EN 1063 klass BR4 eller SS—EN 15152 avsnitt 6.2.6 med vp=450 km/h. Samtliga 6vriga
rutor ska vara splitterfria.

Fordon utrustade med taklucka eller takfonster ska kompletteras med skydd som ger
samma barighet pa taket som pa fordon utan taklucka eller takfonster. For maskiner
under jord bor det vara ett forstarkt tunneltak som klarar av mindre stenar.

Pa midjestyrd arbetsmaskin med utgang i midjan ska styrning avaktiveras nar maskinen
star still och dorren ar 6ppen. Detta géller ocksa for tiltfunktion och hydrauliska
bommar/armar.



1.9.2 Ergonomi

For att forhindra belastningsbesvar orsakade av forarmiljon ar det mycket viktigt att
arbetsplatsen utformas enligt ergonomiska principer sa att operatoren inte utsatts for
forslitning, trotthet och stress.

Ensidigt upprepat arbete, dar samma rorelser ideligen upprepas, ger upphov till en
standig och likformig belastning som kraver en noga genomtdnkt ergonomisk
utformning av forarplatsen. Beakta speciellt forarstolens utformning; armstod,
nackstod, instdllningsmojligheter, vibrationsdampning, samt siktférhdllanden och
manoverdonens placering.

Manoéverdon ska nar de ar av primar betydelse, vara integrerade i forarstolens armstod
och vara justerbara for olika armlangder d.v.s. anvands ofta eller kontinuerligt, och nar
de ar av underordnad betydelse, d.v.s. anvands sédllan, vara inom normala rackhall.
Matten for komfortzonerna bekvamt respektive normalt rackhall anges i SS—EN 1SO
6682.

Till exempel bor féljande beaktas:

e varierande kroppsstorlek och styrka hos operator

o utrymme for eventuell personlig skyddsutrustning

e |asbart utrymme for verktyg

e hyttens storlek sa att operatoren far tillrackligt rorelseutrymme sa att
operatoren kan rora alla delar av kroppen

e pedalernas, reglagens och instrumentens placering samt funktion med tanke
pa att anpassa maskin till operatorens férutsagbara egenskaper

e instdllningsmojligheter pa stol, pedaler och reglage som ska vara
latthanterliga, intuitiva och inte krava muskelstyrka. Vissa maskintyper kan
krdva roterbar forarstol med inbyggda reglage

e val av och placering av kommunikationsutrustning

e kamera om sikten ar skymd

e inga utskjutande féremal som kan orsaka skador vid plotsliga rorelser eller om
maskinen valter.

e brainsteg med sakert och ratt placerade steg, ledstianger, handtag och ljus.

e placering av ventilationsdon for att forebygga felaktiga luftfloden

e mojlighet att stada hytten, skrymslen som samlar smuts ska undvikas

1.9.3 Klimat och ventilation i forarhytter

Beakta ventilationsdonens placering sa att felaktiga luftfléden undviks. Fordon bor
forses med automatisk klimatanldaggning (ECC) och hyttfilter som reducerar damm och
partiklar, till exempel kvarts. Fordon i produktion ska dessutom ha kolfilter som
reducerar andelen oférbranda kolvdaten och NO,. Rekommenderad bytesfrekvens pa
filter och andra komponenter i ventilationsanlaggningen skall anges i bruksanvisningen.



1.9.4 Buller i forarhytt

Maskinen och forarhytten/operatorsplatsens konstruktion och utférande skall
mojliggdra en bullerexponeringsnivda som understiger nedre insatsvarden enligt AFS
2005:16 for den verkliga dagliga exponeringstiden.

Bullernivan, samt underhallsatgarder for att bibehalla en Iag bullerniva, ska redovisas vid
leverans. De bullerddampande egenskaperna kan forsamras med tiden.

1.9.5 Sikerhetsbalten i fordon

Samtliga fordon och arbetsmaskiner ska vara utrustade med 3-punktsbalten for det antal
personer maskinen/fordonet ar anpassad for. Baltet skall vara integrerat i forarstolen,
d.v.s. inga baltesinfastningar pa sidostolpar.

1.9.6 Krockkuddar

Fordon som kan utrustas med krockkuddar ska levereras med krockkuddar.
Bruksanvisningen ska beskriva handhavande av krockkudde vid service.

1.9.7 Vibrationer
Alla maskiner skall tillverkas och utformas sa att operatorer utsatts for sa laga
vibrationsnivaer som majligt och krav enligt AFS 2005:15 efterlevs.

Kravet géller i forsta hand helkroppsvibrationer men i tillampliga delar dven hand och
armvibrationer.  Vibrationsnivderna ska vara uppmatta under normala
produktionsforhallanden. Resultatet och dokumentation, samt underhallsatgarder for
att bibehalla vibrationsnivan enligt kraven ska redovisas vid leverans.

1.9.8 Nodutgang
| forarhytt ska en nodutgang finnas placerad pa annan sida dn den ordinarie utgangen.

1.10 Skyddstak

Utrustning som anvands under of6rstarkt berg (exempelvis arbetskorg, saxbord,
mekaniskt skrotningsaggregat) ska forses med skyddstak dimensionerat for laster enligt
AFS 2010:1. En vertikal statisk jamnt utbredd last pa minst 100 kN fordelad pa hela ytan.
Skyddstakets yta kan lampligen dimensioneras for en vertikal statisk punktlast pa minst
10 kN fordelad pa en yta av 0,01 m?, lagd pa takets mest ogynnsamma plats. For
skyddstak som endast anvands pa ett avstand mindre dn 0,5 m fran bergtaket kan de har
angivna lasterna minskas, dock lampligen inte mer an till halften. Vid stora takhojder kan
annu kraftigare skyddstak behdvas dn vad ovanstaende berakning medfor.

Berdknade spanningar i skyddstaket orsakade av ovan angivna laster bor inte dverstiga
konstruktionsmaterialets undre strackgrans. Det ar viktigt att dess plastiska
deformationsférmaga ar tillracklig. Skyddstaket bér tacka minst 0,6 m? per stdende och
minst 1,2 m? per sittande person matt i horisontalplanet. For operatdrshytter se avsnitt
1.9 om forarhytt.

1.11 Synlighetskrav
1.11.1 Varningsljus
Varningssignaler ska vara entydiga och latta att uppfatta.



Arbetsmaskiner ska ha varningsljus i enlighet med kraven i C—standard for respektive
maskintyp. Beakta att varningsljus inte stér operatdrens synergonomi.

Persontransportfordon ska vara forsedda med hinderljus (fast eller blinkande roétt ljus),
placerade sa att de kan upptackas fran arbetsmaskiner. Rekommenderad héjd 2,2 - 2,6
meter. Hinderljuset ska vara aktiverat aven nar fordonet ar parkerat och avstangt och
kan med fordel vara diodlampa for att minimera stromférbrukning.

Maskiner som kors i autodrift ska ha visuell varningslampa nar den startar och nar den
kor i auto— eller fjarrstyrningsdrift (undantag om fjarrstyrningen kors fran plats i
anslutning till maskinen). Kapitel 2.1 Fjarrstyrning anger krav pa varningslampors farg.

1.11.2 Backningslarm

Fordon som anvands i arbetsomradet ska vara forsedd med varningssignal med ljud eller
strobeljus vid backning enligt C-standard, EN 16228—1 och EN 1889—1. Personbilar och
latta lastbilar kan undantagas fran kravet pa backningslarm.

1.11.3 Sidomarkering
Sidomarkering ska uppfylla krav i Transportstyrelsens foreskrift for reflekterande
anordningar for fordon pa vag.

1.11.4 Varningsvimpel

Inom arbetsomraden dar varningsljus (hinderljus), med fast eller blinkande ljus, inte ar
tillrackligt for att pakalla uppmarksamhet ska fordon enkelt kunna utrustas med hallare
for varningsvimpel.

1.12 Stoppfunktioner

1.12.1 Bryt och las

Konstruktioner ska vara forsedda med anordningar avsedda for franskiljning och
avlastning av energi. Losningen ska uppfylla relevanta krav i C-standard for respektive
maskintyp och om sadan inte finns enligt sdakerhetsstandard SS-EN I1SO 14118:2018.

Konstruktioner ska utformas pa ett sadant satt att bryta och ldsa gor utrustningen
energilos. Detta géller dven for lagrad energi, t.ex. lagesenergi, lufttryck, hydrauliskt
tryck och elektrisk energi. Det ska vara latt att se att maskinen avstallts sakert och inte
har nagon farlig lagrad energi. Forreglingen ska kunna lasas med hanglas. Tydliga
instruktioner for hur bryta och lasa ska utforas ska medfélja maskinen.

Belysningskretsar kan med fordel forses med separat strommatning for att underlatta
service— och underhallsarbete. Dessa ska i sddana fall forses med separata bryt— och
lasfunktioner.

1.12.2 Nodstopp

Se anvisningar i SveMins skrift “Brandskydd i gruv— och berganlaggningar”, kap. 7.5.2.3.
Var uppmarksam pa att nodstoppssvamps utférande samt symbol ska uppfylla SS—EN
ISO 13850 punkt 4.4.5 och 4.4.6.

1.12.3 Motorstopp

Se anvisningar i SveMins skrift “Brandskydd i gruv— och berganldggningar”, kap. 7.5.2.4.



1.13 Brandskydd

Brandskydd pa utrustning ska uppfylla gallande myndighets— och férsakringskrav samt
SveMins skrift "Brandskydd i gruv— och berganlaggningar”. Alla fordon ska klassas och
utrustas enligt dessa krav samt ska i samband med leverans genomga
brandskyddskontroll enligt checklista i “Brandskydd i gruv— och berganlaggningar”.
Kontrollen skall goras aterkommande (arligen).

Brandskyddskraven galler daven fordon och arbetsmaskiner som tillfalligt anvands pa
arbetsomradet exempelvis maskiner inhyrda och leasade for kortare eller langre tid samt
dven for entreprendrers fordon och arbetsmaskiner.

Brandklassat material far aldrig forlora skyddande egenskaper genom yttre paverkan
exempelvis aldersférandring, I16sningsmedel eller annan paverkan.

1.14 Tilltradesvigar

Utformning av tilltradesleder till saval forarhytt som service— och underhallsstallen ar
viktig for gruvmaskiner. Dessa tilltradesleder ska riskbedémas och utformas sa att risk
for skada genom fall, klamning etc. elimineras. Nédvandiga fastpunkter, som uppfyller
SS—-EN 795, ska finnas for fallskydd. Tilltradesvagar ska utformas sa att de klarar
forekommande miljoer och ar latta att halla rena sa att till exempel inte lera, sn6 och is
ansamlas.

Skyddsracken ska tillhandahallas langs en 6ppen sida av bryggor och gangbanor om
hojden over marken kraver det. Fasta skyddsracken kan ersattas med indragbara
skyddsracken eller ledstanger och handtag for att sakerstilla enkel transport fran
arbetsplats till arbetsplats. Om ingen harmoniserad C—standard finns for den specifika
maskintypen anger och vagleder de harmoniserade standarderna SS—EN ISO 2867 och
SS—EN ISO 14122-1 t.0.m. —4 om utformningen av sdkra tilltradesleder.

Fastanordning for linor och sakerhetsutrustning skall vara markerade i avvikande farg.
Fotsteg skall vara markerade i avvikande farg. Fargen far garna vara fluorescerande.

1.15 Skyltar och mirkning

Skyltar med information och varningar pa maskiner bér tillhandahallas genom
lattforstaeliga standardiserade symboler eller piktogram. Skriftlig information och
varningar ska vara pa svenska.

1.16 Dokumentation

1.16.1 Allmant

Tillverkaren ska alltid uppréatta en teknisk tillverkningsdokumentation. Innehallet finns
specificerat i respektive direktiv, exempelvis maskindirektivets bilaga 7.

Bruksanvisningar, instruktioner for handhavande och underhall samt utbildning ska vara
pa svenska. Observera att scheman oOver el, hydraulik och pneumatik ar att jamstalla
med bruksanvisningar och samma krav galler for dessa. De ska vara latta att folja och
lasa.



Tydliga instruktioner fér hur bryta och l3sa ska utforas ska medfélja maskinen.
Instruktionen ska beskriva hur man gor utrustningen energilos. Detta galler dven for
lagrad energi, till exempel lagesenergi, lufttryck, hydrauliskt tryck och elektrisk energi.

Det ar viktigt att komponenter som ar kritiska for utrustningens sakerhet och
tillforlitlighet har angetts och hur kontroll, service och utbyte av dessa ska géras och med
vilket intervall.

Vid upphandling av utrustning ar det viktigt att forsakra sig om de bruksanvisningar,
instruktioner for handhavande och underhall samt utbildning pa andra sprak utéver
svenska som kan bli aktuella.

1.16.2 Ergonomi
Dokumentationen ska innehalla ergonomisk vagledning for att forebygga besvar, skador
och risker, till exempel installning av stol, reglage, underhallsarbete m.m.

1.16.3 Riskhantering, berdakningar och detaljritningar

Nar det galler utrustning som skall ingd som del i en anlaggning som ska CE—markas
och/eller bli foremal for ombyggnationer maste den som slutligen upprattar "EG—
forsakran  om  Overensstammelse”  ocksd sammanstdlla  den  "Tekniska
tillverkningsdokumentationen"

| dessa fall ska sarskild dokumentation levereras som, om ingenting annat
overenskommits, innehaller leverantérens riskhantering for utrustningen, det vill saga.
riskidentifiering, riskanalys och vardering. Vidare skall 6vriga dokument, till exempel de
ritningar, berdkningar, provningsresultat och certifikat som kravs for att verifiera att
utrustningen uppfyller de grundldaggande halso— och sdkerhetskraven inga. Denna
dokumentationen skall levereras till den som slutligen upprattar "EG—forsakran om
overensstammelse” fér anlaggningen.

1.16.4 Kemiska amnen

| god tid innan leveransen ska dokumentation av ingdende kemiska amnen enligt
bestallarens prohibited/restricted-lista for utrustningen redovisas med bifogade
sakerhetsdatablad for respektive @mne pa svenska.

| enlighet med Maskindirektivets krav 1.7.4.2 stycke -r) och -s) ska i dokumentationen
informeras om hur anvdandaren ska genomfdra installningar och underhall och vilka
forebyggande underhallsatgarder som ska vidtas. Vidare ska dokumentationen anvisa
om hur instéllningar och underhall kan genomféras pa ett sdkert satt, inbegripet vilka
skyddsatgarder som bor vidtas under dessa operationer. Utover dessa krav ska
leverantéren dokumentera vilka risker som frigérande av kemiska @mnen vid brand eller
reparationsarbeten kan medfora.

1.16.5 Tryckkarlsforteckning

| leveransen ska inga en dokumentation 6ver vilka tryckkarl respektive enkla tryckkarl
som finns pa utrustningen samt hur tillsyn av dessa ska utforas, enligt AFS 2016:2. Ange
om det kravs tredjepartskontroll samt intervallen for kontrollerna. Se aven Bilaga 1
Dokumentation vid leverans.



1.16.6 Reservdelsforteckning
Reservdelsforteckning skall folja med vid leverans och ska identifiera kritiska och unika
reservdelar samt ange leveranstid for dessa.

1.17 Underhall och service

1.17.1 Allmint

Konstruktion och planering for underhall och service ar av stor betydelse for produktens
eller systemets prestanda. Hansyn ska tas bade till forebyggande och avhjilpande

underhall.

Exempel pa atgarder for att underlatta underhall:

Det ska vara latt att bryta och I3sa, att gbra utrustningen energil6s och att se
att maskinen avstallts sdkert och inte har nagon farlig lagrad energi.
Lastaggregat, korg, flak, bom eller annan upplyft maskindel vilken man kan
befinna sig under i upplyft lage skall vara forsedd med mekanisk Idasanordning
eller, d@ mekanisk lasanordning ej ar tillampningsbar, en likvardig teknisk
|6sning som forhindrar ofrivillig rorelse av maskindelen.

For att forhindra belastningsbesvar ar det mycket viktigt att atkomst till
underhalls—punkter utformas enligt ergonomiska principer.

Val av material for att underlatta hantering exempelvis lattare material
istallet for stal. — Uppfallbara/akbara hytter.

Serviceluckor ska vara latta att 6ppna och ta bort samt att satta tillbaka.

Vid behov ska fastmonterade fotsteg finnas.

Filter, remmar, slitagedelar, lampor och andra frekventa servicedetaljer ska
placeras sa att de latt kan bytas utan omfattande demontering av
kringutrustning.

Uppdelning av ingdende komponenter till hanterbara delar (kassetter),
moduler.

Eventuella specialverktyg som behdvs for att folja tillverkarens instruktioner
ska medfdlja leverans eller annars ska det anges var dessa kan anskaffas.
Nodvandiga matpunkter ska finnas med snabbkoppling for anslutning av
instrument.

Lyftredskap, sasom oglor och tydligt markerade lyftpunkter, ska finnas pa
tyngre komponenter.

Pa tyngre maskiner kan fastmonterade domkrafter vara ett vardefullt
hjalpmedel.

Stegar, plattformar och gangbanor med handtag ska finnas pa maskinen om
sa kravs for att utfora ett sakert underhall. Foér saval borriggar,
underjordsmaskiner pa gummihjul som anlaggningsmaskiner anges kraven i
harmoniserade standarden SS—EN ISO 2867.

Komponenter sdsom kontaktorer, brytare, ventiler, givare, slangkopplingar,
nipplar, filter ska folja vedertagen standard och dven kunna anpassas till
anvandarnas 6nskemal, “internstandard”.



1.17.2 Ovrigt att tinka pa

e All daglig tillsyn ska kunna utféras enkelt och sakert med god ergonomi i
normal arbetsstallning fran markplanet, ordinarie mandverplats eller dess
tilltradesvag nar sa ar mojligt.

e Vialj material och utformning i syfte att ©ka serviceintervallen med
komponenter av “god kvalitet” och lang livslangd.

e Vatskebehallare och avtappningar ska utformas sa att tomning och rengoring
kan ske utan spill pa person, maskin eller omgivning. Skyltning ska finnas med
nddvandig information exempelvis typ av media, kvalitet och 6vriga krav.

e Vid osdkerhet eller tveksamheter — ska bruksanvisningen (pa svenska) som
finns i hytten ge vagledning.

1.18 Utbildningskrav

Utbildning utgdr en viktig del i leveransen. Tillverkaren ska kunna tillhandahalla ett
utbildningspaket med praktisk och teoretisk genomgang av saval produktens
konstruktion som funktion samt skydds- och sdkerhetsforeskrifter. Betdank att de olika
personalkategorierna kan krava anpassning av mal, laroplan och utbildningsmaterial.

Utbildningen kan till exempel omfatta féljande personalkategorier:

e Instruktdrer/Handledare

e Maskinansvariga

e Underhallspersonal

e Maskinreparatorer

e Elektriker

e Systemtekniker

e Operatorer och driftpersonal

Utbildning ska daven innehalla ergonomisk vagledning for att férebygga skador och risker
till exempel installning av féorarmiljon, hantering av kringutrustning, m.m.



2 Ytterligare krav for vissa typer av utrustningar
Utover de generella kraven i Del 1 stalls ytterligare krav for vissa typer av fordon,
maskiner och tekniska utrustningar i detta avsnitt. Generellt galler att maskiner i avsnitt
2 ska uppfylla krav enligt relevanta C-standarder (se bilaga 3).

2.1 Fjarrstyrda maskiner

Fjarrstyrda maskiner ska vara konstruerade och utrustade enligt SS-ISO 15817. Sarskilda
forsiktighetsatgarder ska tas till att personer inte ska befinna sig i ndaromradet vid drift,
att omraden runt maskinens verkningsomrade har begransat tilltrade samt att fordonen
ar val synliga med visuella varningsanordningar och fargkodning med driftlage enligt
gallande krav.

2.2 Laddfordon

Laddfordon bor forses med mekaniserad slangmatning (dven vid laddning fran ortsula)
for att forhindra belastningsbesvar. De laddfordon som medfér tandare och
sprangmedel ska forses med sdkra forvaringsutrymmen. Laddfordon som ar utrustade
med personlyft ska dven uppfylla krav enligt avsnitt 2.6.

2.3 Borriggar

2.3.1 Allmant

Konstruktionen ska uppfylla de tillampliga kraven som stélls i C—standard SS—EN 16228—
1 t.o.m. =7 "Borrnings— och grundlaggningsutrustning — Sdkerhet” och dess normativa
referenser (ersatter SS—EN 791 ”“Borriggar”).

Manoverpulpeter till extrautrustning (till exempel kran, telfer) som ingar i maskinen ska
vara kompatibla med varandra.

2.3.2 Diamantborrutrustning
Maskinen skall félja kraven i EN 16228-1.

Borrkupornas storlek och utformning ar en vasentlig del i arbetsmiljon och paverkar till
stor grad forutsattningarna for att skapa en saker arbetsmiljo. Planering av omradet
samt placering av diamantborrutrustning ar viktig for operatdrernas arbetsmiljé. En
generell riskbeddomning skall finnas for varje arbetsomrade och infér varje ny borrplats
kan en sa mindre riskanalys utforas.

Arbetsplatsen skall forses med god belysning bade vid operatérens mandéverplats samt
utrymmet i ovrigt.

Ljudnivan fran rotationen och ljudet fran borréren i berget boér minimeras och
hydraulaggregatet bor vara forsett med bullerddmpande vaggar. En bullerddampad
operatorshytt kan med fordel anvandas for att minska de skadliga effekterna av buller.

Operatorsplatsen bor vara avvibrerad for att undvika att vibrationer férmedlas fran
maskin till operatorsplatsen.

For hantering av innerrdret och kdrnan ska borriggen vara utrustad med en vinsch.



Forvaring av borror ska utformas sa att risk for belastningsbesvar minimeras. Maskinen
bor levereras med rorstall som medger bade horisontell och vertikal férvaring som
forhindrar att ror faller ut.

Flyttning av maskin till nytt arbetsstalle samt injustering pa plats i borrkupan bor ske
med inbyggda maskinella I6sningar. Aven riskerna vid momentet med att férankra
maskinen bor elimineras.

For att underlatta vid underhall och service bér maskinen férses med en lyftanordning
som mojliggor saker hantering.

2.3.3 Raiseborrningsutrustning

Borrkupornas storlek och utformning ar en vasentlig del i arbetsmiljon och paverkar till
stor grad forutsattningarna for att skapa en saker arbetsmiljo. Planering av omradet
samt placering av raiseborrutrustning ar viktig for operatorernas arbetsmiljé. En generell
riskbedéomning bor finnas for varje arbetsomrade och infér varje ny borrplats kan en
mindre riskanalys utforas.

Arbetsplatsen skall forses med god belysning bade vid operatérens mandéverplats samt
utrymmet i ovrigt.

En bullerdampad operatorshytt kan med fordel anvandas for att minska de skadliga
effekterna av buller.

Operatorsplatsen bor vara avvibrerad for att undvika att vibrationer férmedlas fran
maskin till operatorsplatsen.

Hantering av kringutrustning ska kunna ske pa ett sikert och ergonomiskt acceptabelt
satt.

2.4 Bergtransportfordon

Bergtransportfordon ska utéver allmanna krav vara konstruerade och utrustade enligt
SS-EN 1809-1, SS-EN 474-1 samt SS-EN 474—6. Fordonet ska i hytten ha en akustisk
och/eller visuell varningsindikator eller annan motsvarande sakerhetsfunktion som
aktiveras om lastflaket/-korgen ar helt eller delvis upplyft nar transmissionen &r
inkopplad.

2.5 Lastmaskiner

Lastmaskiner ska utover allmanna krav vara konstruerade och utrustade enligt SS-EN
1809-1, SS-EN 474-1 samt SS-EN 474-3. Sarskild hansyn ska tas till att konstruera
alternativt anpassa lastmaskiner sa att risken for vridna olampliga arbetsstallningar och
av dessa orsakade besvar minimeras vid anvandning av fordonet.

2.6 Maskiner avsedda for personlyft

Anordningar som anvands for personlyft ska utéver allmanna krav vara konstruerade och
utrustade med nédsankningsanordning enligt SS-EN 280, vara forsedd med markerade
forankringspunkter for sakerhetslina enligt SS-EN 795 samt skydd for att forhindra
handskador enligt SS-EN 280 nar arbetsplattformen ror sig i omedelbar narhet av andra
foremal.



Tilltrade till arbetskorg/-plattform ska kunna ske fran samma sida som hyttdoérren pa
fordonet for att undvika osdkra gangvagar.

2.7 Persontransportfordon

Persontransportfordon, till exempel latta lastbilar ska uppfylla samma
synlighetsprinciper som oOvriga gruvfordon (se avsnitt 1.1). Fordon avsedda att kora
under jord som ar utrustade med taklucka eller takfonster ska kompletteras med skydd
som ger samma badrighet och skydd pa taket som pa fordon utan taklucka eller
takfonster.

2.8 Bandtransportorer

2.8.1 Legala krav

Bandtransportérer ska uppfylla de aktuella produktdirektiven; Maskindirektivet,
Lagspanningsdirektivet, EMC-direktivet och, beroende pa utrustning, évriga tillampliga
produktdirektiv. | harmoniserad standard SS-EN 620 har de tre forstnamnda direktivens
grundlaggande halso- och sdkerhetskrav tolkats till detaljerade tekniska krav. Om
transportoren i sin helhet tillverkats enligt standarden forutsatts den uppfylla de av
produktdirektivens grundlaggande halso- och sakerhetskrav som anges i standarden.
Andra krav kan tillkomma.

Utformning av bandtransportorer ska foregas av riskbedomning dar man bland annat
beaktar transporterat materials egenskaper, transportbandets egenvikt, bandhastighet,
omgivande miljo, tilltradesleder, forutsdagbara drifts- och underhallsatgarder,
forutsagbar felanvandning, m.m. En riskbeddmning ska genom att gradera risken som
en funktion av allvarlighetsgraden av en skada, sannolikheten for att den ska intraffa och
mojligheten att undvika en skada visa vilka atgarder som ska vidtas (riskvardering).

2.8.2 Branschkrav

Sakerheten for bandtransportorer ska uppfylla den skyddsniva som kommer till uttryck i
standarden SS-EN 620 och denna anvisning. Kraven i SS-EN 620 och denna anvisning ar
aven tillampliga for anvandning under jord i Sverige. For explosionsfarliga miljoer
tillkommer ytterligare krav. Tank pa att bandtransportérer i Sverige kan operera i mycket
lagre eller hogre omgivningstemperatur &dn den standarden omfattar och
transportérerna maste darfor anpassas till aktuella temperaturomraden.

Behovet av sdkerhetsutrustning ska bedomas, fran fall till fall efter riskbedémning, om
lutning och godsmangd som transporteras kan utgdra fara for person- eller
anlaggningsskada om drivkraften upphor. For att forhindra att transportband rullar
fram- eller baklanges ska lutande transportérer, dar den last som transporteras genom
sin rorelse eller lagesenergi medfér okad hastighet, ha en sdkerhetsutrustning som
trader i funktion om drivkraften upphor. Sakerhetsutrustningen ska besta av tva
oberoende sdkerhetsanordningar t.ex. backsparr och skivbroms. Dimensionering av
sakerhetsutrustningen utfors av transportorleverantoren.



2.8.3 Skydd

Detta avsnitt ar branschens tolkning av den harmoniserade standarden SS-EN
620+A1:2010 och ger vagledning till riskreduktion av mekaniska risker vid
ingreppsstallen. (Andra risker kan forekomma som inte behandlas i detta kapitel).
Mekaniska risker vid ingreppsstallen ska skyddas pa det satt som specificeras i den
harmoniserade standarden typ C, SS-EN 620. | standarden har de farliga ingreppsstallena
i kontaktpunkter mellan band och rullar pa bandtransportorer identifierats till
inrullningssidan pa vissa specificerade rullar och trummor. Se markering 16 i Figur 1.
nedan.

Alla kontaktpunkter mellan band och rulle betraktas inte som farliga ingreppsstallen. Ett
farligt ingreppsstalle definieras av att bandet inte kan latta fran rulle eller trumma sa att
det skapas ett fritt utrymme av minst 50 mm dar bandet nuddar rullarnas periferi.
Bandets lyftning kan hindras av fasta delar, t.ex. vid tvarstag, sidostyrlister och pa- och
avlastningsstallen, i konvex kurva och vid 6évergang mellan plant och kupat band, dar
bandet vander eller b6js och andra stallen dar trycket mellan band och rullar blir hogt,
d.v.s. paverkas av annat utéver bandet och det gods som transporteras.

2.8.3.1 Definitioner
Definitioner i urval fran siakerhetsstandarden SS-EN 620:

Ingreppsstélle, “Nip point”: farlig punkt som férekommer pa inrullningssidan vid
kontaktlinjen mellan transportbandet och roterande trumma och i vissa fall mellan band
och en odriven rulle eller en fast del (se Figur 1).

Arbetsomrade, "Working area”: omrade dar personer arbetar vid, eller betjanar
transportérer under normala férhallanden (inspektion, underhall och rengéring ar
undantagna)

Trafikomrade,”Traffic area”: omrade som ar atkomlig eller kan nas av alla personer utan
att 6ppna ett skydd, aktiverar en utlésningsanordning eller anvanda ytterligare satt.
Branschens tolkning av “alla personer” = icke auktoriserade personer.
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Figur 1, Bandtransportor

9 Andtrumma (Spanntrumma)
10 Avlastningstrumma

11 Spéannrulle

12 Motvikt

13 Omlankningstrumma

14 Typisk avlastning

15 Reversibelt band

16 Ingreppsstalle

De farliga ingreppsstallena som identifierats och markerats (16) ovan ska skyddas med
forebyggande atgarder om de normalt dr atkomliga av personal. (lllustration hamtad

fran SS-EN 620, Figur 1).

2.8.3.2 Arbetsprincip for riskreducering

”Arbetsomraden” inventeras och behov av skydd riskbedéms. Arbetsomrade kan vara
plats dar arbete utfors direkt vid bandet t.ex. provtagningsplats.

"Trafikomraden” identifieras via riskbedémning. Trafikomrade kan férekomma dar icke-
auktoriserad person passerar t.ex. externa besdkare under guidade turer.



Ovriga omrdden, som inte definierats i standarden, hanteras som en risk enligt
etablerade riskhanterings metoder (eftersom standarden anger var skydd kravs — inte
var det inte kravs).

e Nar risk identifierats, bestam satt att reducera risken.
e Vid konstaterad risk avgor vad skyddsatgarden ska skydda emot
o forutsdgbar felanvandning; till exempel halka, snubbla eller falla
o medveten handling; till exempel avsiktligt ta sig till riskomrade
e Viljlamplig atgard/-er utifran vad atgard ska skydda mot och beroende av den
sammanvagda risknivan. Lampliga atgarder vidtas enligt den s.k.
trestegsmodellen:
o 1) konstruera bort risk
o 2)skydda mot risk
o 3) varna/ informera/ utbilda/ personlig skyddsutrustning mot
kvarstaende risk

2.8.3.3 Risksituationer

Nedan exemplifieras tre situationer med risk for insnarjning, indragning eller infangning
i ingreppstallen vid trummor och rullar p.g.a. forutsagbar felanvandning (oavsiktligt
och/eller avsiktligt) orsakad av bandtransportérens utférande.

Situation A: Fall mot transportdren genom att halka, snubbla eller falla under passage
langs transportoren pa gangbrygga.

Situation B: Krypa under eller kldttra 6ver transportér pa grund av en lang transportor
for passage till motsatta sidan av transportoren.

Situation C: Tappa vardefullt foremal pa eller under transportér vid passage av
transportoren.

2.8.3.4 Utformning av skydd
Det ar viktigt att val av skydd och utformning av skydden foregas av riskbedémning sa
att skyddet i sig inte orsakar nagon ytterligare risk.

For att vidmakthalla respekten for skydd ska dessa uppfattas som motiverade. Det ar
viktigt att skydd utformas sa att rutinmassiga installningar och underhall kan utféras
utan att oppna eller ta bort skydd. Skydd bor utformas sa att det ar mojligt att
okularbesikta bandtransportéren under drift. Vidare bor skyddens utformning géra det
mojligt att rensa spill utan avlagsnande av skydd, exempelvis med en spalt eller 6ppning
som uppfyller kraven i SS-EN 620. Skydd ska vara mycket snabba att demontera och
atermontera, latta att hantera, modulart utformade och endast i undantagsfall avsedda
for en specifik placering.

Dar en transportor passerar ovanfoér omrade dar person kan befinna sig ska lampligt
skydd finnas mot fallande maskindelar, exempelvis returrullar (till exempel fangsttrag)
eller bandbrott (till exempel skyddsplat, tradnat, etc.).



2.8.3.5 Gangvag i vinkel mot bandtransportor

Bandtransportorer bor forses med skydd i omradet dar gangbanan ansluter till en
gangvag langsefter bandtransportéren eller dar en trappa eller en stege leder mot
bandtransportoren.

2.8.3.6 Gangvag langs med bandtransportor

Avgor vilka gangvagar som behover nyttjas vid forflyttningar i anlaggningen. Gor
riskbedomning om var skydd behdver monteras utefter dessa gangvagar. Skydden far
inte medféra nya risker. Ovriga mojliga gangvigar, som i riskbedémning bedémts
olampliga som gangvagar, ska avsparras med reglad grind/dorr som hindrar passage. |
forsta hand bor de forhallanden, langs gangvagen, elimineras som medfor férhojda
risker att komma 3t farliga ingreppsstallen, p.g.a. att man kan snubbla, falla, halka eller
haka/fastna i utskjutande delar. Dessa kan exempelvis vara;

. nivaskillnader eller uppstickande foremal i gdngvagens golv
. trappor eller stegar i gangvagen

. gangvagens bredd upplevs smal/trang

. utstickande delar i gangvagen

. spill gor gangvagen hal eller ojamn

. bandtransportorens lutning

Vid lutande bandtransportérer kan en ledstang minska risken genom att ge stod vid
nedatgaende och uppatgaende samt styra gangtrafiken till den sidan av gangvagen dar
ledstangen dr monterad.

2.8.3.7 Arbetsplats invid bandtransportor

Gor riskbedémning om skydd behdver monteras pa bandtransportor vid arbetsplats
invid transportor i drift. Med arbetsplats avses till exempel renslucka i stup,
provtagningsplats, vulkningsplats och dylikt.

2.8.3.8 Frimatti bandgangar

For att erhalla en bra arbetsmiljo och sdkerhet ska bandgangar och utrymmen kring
transportérer vara storre an vad europastandarden SS-EN 620 anger. Det ar aven
nodvandigt att beakta utrymmesbehovet fér skarvning och reparation av transportband
eftersom arbetet kan behova utforas dven da intilliggande transportorer ar i drift.

Alla gadngvagar, trappor, trappsteg eller plattformar ska ha en fri bredd pa minst 800 mm
och den fria héjden ska vara minst 2100 mm. Endast i undantagsfall kan bredden efter
riskbedéomning minskas till 600 mm om gangvagen endast anvands vid enstaka tillfallen
och minskningen endast galler en kort stracka, exempelvis vid en pelare. Vid passager
dar gangvagens bredd upplevs som smal/trang ska behovet av skydd i anslutning till
gangvagen riskbeddmas.

| 6vrigt anger harmoniserade europastandarderna, SS-EN 1SO 14122-1 till -4, krav pa
tilltrade till maskiner (trappor, ramper, gangbryggor, arbetsplattformar, skyddsracken,
m.m) som uppfyller Maskindirektivets sdakerhetskrav.



2.8.4 Bandkvalitet

Enligt SveMins skrift “Brandskydd i gruv- och berganlaggningar”, ska transportband i
underjordsanlaggningar alltid vara av sjalvslocknande kvalitet. Fér bandtransportorer i
byggnader och bandgangar férordas ocksa band av sjadlvslocknande kvalitet. Se ndmnda
skrift for fler krav och mer information fér brandskydd av bandtransportérer och
bandgangar.

2.8.5 Ergonomiskt rad

For att underldtta hantering i underhallsarbete och utbyte av till exempel barrullar,

returrullar och/eller trummor ska mojligheten att anvanda lattviktsmaterial prévas (med
bibehallen driftklarhet och hallfasthet).



Bilaga 1: Dokumentation vid upphandling
Leverans av dokumentation ar att jamstalla med leverans av 6vrig utrustning och ska pa
svenska alltid minst inkludera den dokumentation som foéreskrifter, direktiv och
harmoniserade standarder stéller/kraver.

| anbudet ska klart framga om den dokumentation som avses bli levererad med
utrustningen pa nagot satt avviker fran den specificering som gors i detta kapitel.

Dokumentation skall levereras i det format som kdparen begar.

Sammanstallning av dokumentation

Dokument Anm. Orsak/brist

Maskin:

O Ritningsforteckning

0 Maskinlayout

O Berdkningar

o MTBF-MTTR kontroll— och verifikationsplan

o ldriftsattningsdokument

o Idrifttagningsprotokoll, installningar

O Test— och provningsprotokoll

o Dokumentation av avgasvarden

0 Erfarenhetsvarden/utgangsvarden for avgasmatning
0 Matvarden for elektromagnetiska falt

O Apparatlista

o Kopplingsscheman

o Komponentforteckning

o Komponentplacering

0 Uppstallningsritning

o Skapdispositioner

0 Enhetsspecifikation

o Kraftmatning

0 Mandverspanningsfordelning

o Scheman (el, styr, regler, pneumatik, hydraulik, fléde)
o Avvikelser fran krav i RoHS—direktivet 2011/65/EU om
begransning av anvandning av vissa farliga amnen i elektrisk
och elektronisk utrustning

0 Markning av hydraulslang i hydraulschema

0 Kod for hydraulsystemets renhetsgrad

O Lista 6ver alla kemiska @mnen som ingar i utrustningen
0 Redovisning av tryckkarl och enkla tryckkarl som finns pa
utrustningen, hur tillsyn ska utféras samt intervall

O Monteringsritning

o Konstruktionsritningar o Installationsdokument

o Jordningsschema

0 Forbindelsedokument

0 Reservdelslista (typbeteckning, fabrikat,
bestallningsnummer och ursprungsleverantor)

O Forvantad livslangd

Sdkerhetsdokument (certifieringsdokument):




o Teknisk akt (TCF, Teknisk tillverkningsdokumentation)

O Statusrapport

o Buller— och vibrationsnivaer

o Riskidentifiering, riskanalys och vardering

o Atgardsanalys

0 Metodbeskrivning

0 EG—forsdkran om maskinens dverensstammelse

0 Forsakran for inbyggnad av delvis fullbordad maskin

o Dokument fran tredjepartsbesiktningar och/eller kontroll

Underhallsdokumentation (Bruksanvisningar/ Instruktioner):

o Underhallsanvisningar, inklusive anvisningar for montering
och demontering

o Instruktioner for underhall (service, reparation och
forebyggande underhall)

o Tydliga instruktioner for hur bryta och lasa ska utféras och
gor utrustningen energilds, aven lagrad energi

o Risker som frigorande av kemiska @mnen vid brand eller
reparationsarbeten kan medféra

o ldentifierade viktiga komponenter som ar kritiska for
utrustningens sakerhet och tillforlitlighet och hur kontroll,
service och utbyte gors samt intervall

o Underhallsatgarder for att bibehalla en Iag buller— och
vibrationsniva

o Installationsanvisningar

0 Testbeskrivningar for verifiering av korrekta drifts— och
sakerhetsfunktioner

0 Funktionsverifikation

Handhavandebeskrivning:

O Funktionsbeskrivande dokument

0 Manniska/maskinbeskrivning

o Ergonomisk vagledning for att férebygga besvar, skador och
risker

o Normala driftsfall

o Onormala driftsfall

o Utskrifter

O Felatgarder

Handhavande-, kontroll- och underhallsanvisningar vid
ingdende styrsystem:

o Systemuppbyggnad

o Funktionsbeskrivning

O Start, aterstart och stopp

o ldriftsattningsdokument

o Anvandarbeskrivning inklusive instruktioner fér operatéren
med beskrivning av programvara och operatorsinterface




0 Testbeskrivning avseende funktionsprovning, kontroll och
underhall for:

0 Kommunikation

o Verifiering av sakerhets—, styr—, regler— och
overvakningsfunktioner

o Felsokning och utbyte av enheter

o Kretsscheman o Logikscheman

o Parameterlista

o Versionsforteckning (mjukvara, hardvara och dokumentation)

Konstruktionsdokument for programvarukonstruktion:

o Dokumentationsférteckning

o Kravspecifikation, funktionsbeskrivningar
o Programvarustruktur, specifikation
o Programmodaul, testspecifikation

o Programmodaul, specifikation

o Programvalidering

o Sakerhetsvalidering

0 Installationsdokumentation

0 Underhallsdokumentation

o Felsékningsdokumentation

o Driftdokumentation

Uppstart/Utbildning

| anbudet ska inga forslag till utbildningsplan. Tank pa att aterkommande/uppféljande
utbildningstillfallen kan vara nédvandigt. Utbildningen ska hallas pa plats som kdparen
begar.

Utbildningen kan omfatta foljande personalkategorier:

o Instruktdrer/Handledare

J Maskinansvariga

. Underhallspersonal

. Maskinreparatorer

J Elektriker

o Systemtekniker

J Operatorer och driftpersonal

Utbildning ska dven innehalla ergonomisk vagledning for att forebygga besvar, skador
och risker, till exempel installning av férarmiljon och hantering av kringutrustning.



Bilaga 2: Checklista vid leveranskontroll

Maskin/utrustning

Anm.

Orsak/brist

Konstruktion

Férar— och mandverplats med och utan hytt
Placering

Dimensionering

Utformning (ergonomiskt)

Arbetsplatsskydd: FOPS, ROPS och OPS
Typkontroll

Provintyg

Nodutgang

Ovrigt

Tilltradesvagar

Utformning/dimensionering (trappor, stegar, bryggor)
Placering av handtag/fotsteg

Belysning

Ovrigt

Férarsate/stol
Utformning (ergonomiskt)
Placering
Installningsmojligheter
Infastning av sate
Dampning mot vibrationer
Sakerhetsbalten

Ovrigt

Reglage/manéverdon
Synliga/identifierbara
Lampligt markerade
Placering

Rorelsen dverensstammer med dess verkan
Manodvermotstand
Startanordningar
Stoppanordningar

Val av styrsatt
Kraftforsorjning
Programvara

Ovrigt

Indikeringsanordningar, visarinstrument, signaler
Utformning

Placering

Avlasbarhet

Kontroll av funktion

Ovrigt




Foretagsinterna krav?

Arbetshygien

Buller
Ljuddata fran leverantér/tillverkare
Ovrigt

Vibrationer
Vibrationsdata fran leverantor/tillverkare
Ovrigt

Elektriska och magnetiska falt
Data fran leverantor/tillverkare
Ovrigt

Belysning

Andamalsenlig/lamplig for avsett arbete
Placeringar

Belysningsstyrka

Gaser —damm

Amnen inneslutes/bortfores
System for avgasrening
Ovrigt

Klimat

Skydd mot kyla/viarme

Reglering av klimatforhallanden (temp., fukt, lufthastighet)
—klimatanlaggning

Hyttfilter

Ovrigt

Siktforhallanden

Sikt framat och bakat

Kamera

Installningsmojligheter for backspeglar
Vindrutetorkare

Ovrigt

Olycksfallsférebyggande dtgdrder Hélso och
sékerhetskrav

Mekaniska risker

Stabilitet

Forankringsanordningar

Materialets hallbarhet (utmattning, aldring, korrosion och
notning)




Maskinens tillgangliga delar — fria fran vassa kanter, skarpa

vinklar, ojamna ytor

Skydd — skyddsanordningar
Konstruktion

Réatt placering

Fasta skydd — 0ppnas med verktyg
Oppningsbara skydd — férregling

Brandskydd
Brandbesiktning
Kablage
Branslesystem

Brand, slacksystem
Handbrandslackare
Elektrisk matning
Extrema temperaturer
Batterier, placering

Andra risker
Statisk elektricitet
Monteringsfel
Explosion

Underhall och service

Placering av installnings—, smorjnings—
underhallsstallen

Anslutningspunkter for diagnostisk felsékning
Tilltradesmojligheter

Frankoppling av kraftkallor (bryta/lasa)
Specialutrustning — specialtillbehor
Verktygsanpassning

Bogseringsanordning

Fastpunkter for fallskydd

Hantering — fastanordningar for lyftutrustning
Ovrigt

och

Information och varning
Skyltning

Akustisk signalanordning
System av ljussignaler

Markning (CE, serie— eller typbeteckning, tillverkningsar)

Instruktionsbok
Bruksanvisningar
Ovrigt




Integration av sdkerhet

Fungerar pa avsett vis

Risker undanrdjda — Konstruktions— och
tillverkningsstadiet

Obehag, trotthet och psykisk stress

Hansyn till begransningar p g a skyddsutrustning
Material och produkter

Foretagsinterna krav




Bilaga 3: Exempel pa standarder for gruvmaskiner

Vid upphandling, konstruktion, tillverkning och leverans av fordon, maskiner och
tekniska utrustningar ar det viktigt att identifiera de direktiv och harmoniserade
standarder som galler for produkten. Gruvmaskiner omfattas sjalvklart av
Maskindirektivet (MD) 2006/42/EG, men aven andra direktiv och foreskrifter kan galla
for maskiner och tekniska utrustningar exempelvis; Lagspanningsdirektivet (LVD)
2006/95/EG, Direktivet for elektromagnetisk kompabilitet (EMC) 2004/108/EG,
Direktivet om tryckbarande anordningar (PED) 97/23/EG, Direktiv om enkla tryckkarl
(SPVD) 2009/105/EG, Direktivet om Radio— och teleterminalutrustning (R&TTE)
99/5/EG, Direktiv om buller i miljon fran utrustning som ar avsedd att anvandas utomhus
2000/14/EG, m.fl. direktiv.

Direktiven anger i allmanna ordalag de grundlaggande kraven som produkterna maste
uppfylla. I de till produktdirektiven kopplade harmoniserade standarderna specificeras
de grundldaggande kraven i detaljerade tekniska ordalag. | de harmoniserade
standarderna anges viktiga produktkrav.

| forteckningen nedan finns exempel pa nagra viktiga standarder for gruvmaskiner. De
flesta standarderna i forteckningen ar av EU godkdnda s.k. harmoniserade standarder
kopplade till specifika produktdirektiv som om de féljs till sin helhet ger presumtion
(forutsatts overensstamma) med de vasentliga kraven i berdrda produktdirektiv,
exempelvis Maskindirektivet 2006/42/EG och dess implementering i den svenska
lagstiftningen AFS 2008:3 Maskiner. Om daremot tillverkaren, helt eller delvis, inte foljer
en harmoniserad standard maste tillverkaren dokumentera och visa att de alternativa
|6sningarna erbjuder minst samma skyddsnivd som motsvarande harmoniserad
standard.

Forteckningar o©ver aktuella harmoniserade standarder till olika produktdirektiv
uppdateras regelbundet och aktuella forteckningar publiceras pa Europeiska
kommissionens hemsida;

http://ec.europa.eu/growth/single-market/european-standards/harmonised-

standards/

Harmoniserade C—standarder

Sdkerhetsstandarder for maskintyper

Beteckning Titel

SS—-EN 474-1 Anlaggningsmaskiner — Sakerhet — Del 1: Allmanna krav

(I standardens Annex F anges ytterligare krav och undantag for
anlaggningsmaskiner avsedd att uteslutande anvandas under jord)

SS—EN 474-2 Anlaggningsmaskiner — Sakerhet — Del 2: Krav for schaktmaskiner

SS—EN 474-3 Anlaggningsmaskiner — Sakerhet — Del 3: Krav for lastare



http://ec.europa.eu/growth/single-market/european-standards/harmonised-standards/
http://ec.europa.eu/growth/single-market/european-standards/harmonised-standards/

SS—-EN 474-4 Anlaggningsmaskiner — Sakerhet — Del 4: Krav for gravlastare

SS—-EN 474-5 Anlaggningsmaskiner — Sakerhet — Del 5: Krav foér hydrauliska
gravmaskiner

SS—-EN 474-6 Anlaggningsmaskiner — Sakerhet — Del 6: Krav for dumprar

SS—-EN 474-8 Anlaggningsmaskiner — Sakerhet — Del 8: Krav for vaghyvlar

SS—-EN 1SO 2867

Anlaggningsmaskiner — Tilltradesleder

SS-EN 16228-1

Borrnings— och grundlaggningsutrustning — Sakerhet — Del 1: Allmanna
krav

SS—EN 16228-2

Borrnings— och grundlaggningsutrustning — Sdkerhet — Del 2: Mobila
borriggar for anlaggnings— och geoteknik, stenbrott och gruvor

SS—-EN 16228-3

Borrnings— och grundlaggningsutrustning — Sakerhet — Del 3: Styrd
horisontell borrutrustning (HDD)

SS-EN 162284

Borrnings— och grundlaggningsutrustning — Sakerhet — Del 4:
Grundlaggningsutrustning

SS—-EN 16228-5

Borrnings— och grundlaggningsutrustning — Sakerhet — Del 5:
Slitsmursutrustning

SS—-EN 16228-6

Borrnings— och grundlaggningsutrustning — Sakerhet — Del 6:
Sprutnings—, gjutnings— och injekteringsutrustning

SS-EN 16228-7

Borrnings— och grundldggningsutrustning — Sakerhet — Del 7: Utbytbar
tillaggsutrustning

SS—EN 1889-1 Gruvmaskiner for underjordsbruk — Sakerhet — Del 1: Maskiner pa
gummihjul

SS—EN 1889-2 Gruvmaskiner for underjordsbruk — Sakerhet — Del 2: Lokomotiv

SS—EN 1804-1 Gruvmaskiner for underjordsbruk — Sakerhetskrav for hydrauliska
gruvstottor — Del 1: Stoéttor och allmanna krav

SS—EN 1804-2 Gruvmaskiner for underjordsbruk — Sakerhetskrav for hydrauliska
gruvstottor — Del 2: Stolpar och cylindrar

SS—EN 1804-3 Gruvmaskiner — Gruvmaskiner for underjordsbruk — Sakerhetskrav for
hydrauliska gruvstottor — Del 3: Hydraulisk kontrollsystem

SS—-EN 12001 Maskiner for transport, sprutning och férdelning av betong och
murbruk Sakerhetskrav

SS—EN 280 Mobila arbetsplattformar — Dimensionering — Stabilitetskriterier —

Utférande — Sdkerhet — Kontroll och provning

Harmoniserade B—standarder

Gruppstandarder for sakerhet




Beteckning

Titel

SS—-EN ISO 4871

Akustik — Deklaration av verifiering av bulleremissionsvarden fran
maskiner och utrustning

SS—EN ISO 3411

Anlaggningsmaskiner — Foérares kroppsmatt och minsta
arbetsutrymme

SS—-EN 1SO 3449

Anlaggningsmaskiner — Skyddshytt mot fallande objekt (FOPS) —
Laboratorieprovning och prestandakrav

SS—-EN 1SO 3457

Anlaggningsmaskiner — Skydd — Definitioner och krav

SS—EN ISO 3471

Anlaggningsmaskiner — ROPS—skydd (skyddshytter) — Provning och
hallfasthets— och prestandakrav

SS—-EN 1SO 6682

Anlaggningsmaskiner —  Komfortzoner och avstand till
manoverreglage

SS—-EN ISO 6683

Anlaggningsmaskiner — Hoftbalten och fastanordningar for
hoftbalten — Funktionskrav och provning

SS—-EN1SO 13732

Ergonomi for termiskt klimat — Metoder for bedomning av reaktioner
hos méanniskan vid kontakt med ytor — Del 1: Varma ytor

SS—EN 547-1 Maskinsdkerhet — Kroppsmatt — Del 1: Principer fér bestdmning av
storlek pa 6ppningar avsedda fér intrade med hela kroppen

SS—EN 547-2 Maskinsdkerhet — Kroppsmatt — Del 2: Principer for bestdmning av
storlek pa 6ppningar avsedda for atkomst med delar av kroppen

SS—EN 547-3 Maskinsdkerhet — Kroppsmatt — Del 3: Antropometriska data

SS-EN 614-1 Maskinsdkerhet — Principer for ergonomisk design — Del 1:
Terminologi och allmanna principer

SS—-EN 614-2 Maskinsdkerhet — Principer for ergonomisk design — Del 2:
Interaktion mellan maskindesign och arbetsuppgift

SS-EN-ISO Maskinsdkerhet — Skydd — Allmanna krav for konstruktion och

14120:2018 tillverkning av fasta och 6ppningsbara skydd

SS—-EN 1037 Maskinsdkerhet — Forhindrande av ovantad start

SS—EN 1837 Maskinsakerhet — Integrerad maskinbelysning

SS-EN 60204-1

Maskinsdkerhet — Maskiners elutrustning — Del 1: Allmanna
fordringar

SS-EN 1SO 4413

Maskinsdkerhet — Hydraulik — Allmanna regler och sdkerhetskrav for
system och deras komponenter

SS-EN ISO 4414

Maskinsakerhet — Pneumatik — Allmanna regler och sakerhetskrav
for system och deras komponenter




SS—-EN ISO 11161 Maskinsakerhet —  Samverkande tillverkningssystem  —
Grundlaggande krav

SS—EN ISO 13849-1 Maskinsakerhet — Styrsystem — Sakerhetsrelaterade delar i
styrsystem — Del 1: Allmanna konstruktionsprinciper

SS—EN ISO 13849-2 Maskinsdkerhet — Sdkerhetsrelaterade delar av styrsystem — Del 2:
Validering

SS—EN ISO 13850 Maskinsdkerhet — Nodstoppsutrustning — Konstruktionsprinciper

SS—EN ISO 14122-1 Maskinsdkerhet — Fasta konstruktioner for tilltrade till maskiner —
Del 1: Val av fasta konstruktioner for tilltrade mellan tva nivaer

SS—EN ISO 14122-2 Maskinsdkerhet — Fasta konstruktioner for tilltrade till maskiner —
Del 2: Arbetsplattformar och gangbryggor

SS—EN ISO 14122-3 Maskinsdkerhet — Fasta konstruktioner for tilltrade till maskiner —
Del 3: Trappor, trappstegar och skyddsracken

SS—EN ISO 141224 Maskinsdkerhet — Fasta konstruktioner for tilltrade till maskiner —
Del 4: Fasta stegar

Harmoniserade A—standarder

Grundladggande sakerhetsstandarder

Beteckning Titel

SS—-EN ISO 12100: | Maskinsdkerhet - Allmdnna konstruktionsprinciper -
2010 Riskbeddmning och riskreducering




Ovriga standarder

Andra vagledande standarder som inte ar harmoniserade

Beteckning Titel

SS—EN 1063 Byggnadsglas — Sakerhetsglas — Provning och klassificering av
motstandsférmagan vid beskjutning

SS—EN 15152 Jarnvagar — Vindrutor for forarhytter

SS-EN-1804- Machines for underground mines — Hydraulic powered roof supports

3:2006+A1:2010

— Safety — Part 4: Electro—hydraulic control systems

SIS-CEN/TR 614-3

Maskinsdkerhet — Del 3: Ergonomiska principer for utformning av
mobila maskiner

SIS-ISO/TR 14121-
2

Maskinsakerhet — Riskbedémning — Del 2: Praktisk vagledning och
exempel pa metoder

SS—ISO 8084 Skogsmaskiner — OPS—skydd — Provning och hallfasthet

SS—-I1SO 12510 Anlaggningsmaskiner-Handhavande och underhall-Riktlinjer foér
underhallsmajlighet

SS—1S0O 15817 Anlaggningsmaskiner — Sakerhetskrav for fjarrstyrning

SS—EN 795 Personlig fallskyddsutrustning — Forankringsutrustning

SS-EN-13306 Underhall - Terminologi




Annex 3: Examples of standards for mining machinery

In procurement, design, manufacturing and supply of vehicles, machinery and technical
equipment, it is important to identify the directives and harmonized standards that
apply to the machine. Mining machineries are of course covered by the Machinery
Directive (MD) 2006/42/EC, but also other directives and regulations may apply to
machinery and technical equipment for example; Low voltage directive (LVD)
2006/95/EC, Directive on electromagnetic compatibility (EMC) 2004/108/EC, Pressure
equipment directive (PED) 97/23/EC, Simple pressure vessels directive (SPVD)
2009/105/EC, Directive on Radio and telecommunications terminal equipment (RTTE)
99/5/EC, Directive on Noise emission in the environment by equipment for use outdoors
2000/14/EC, and other directives.

The directives specify the essential requirements that products must meet in general
terms. In the harmonized standards related to the product directives specifies the basic
requirements in detailed technical terms. In the harmonized standards key product
requirements are set out.

Listed below are examples of some important standards for mining machinery. Most
standards in the list are approved by the EU, so—called harmonized standards, linked to
specific product directives which if followed completely give presumption (are presumed
to comply) with the essential requirements of applicable product directives such as
Machinery Directive 2006/42/EC and its implementation in the Swedish legislation, AFS
2008:3 “Machinery”. However, if the manufacturer, in whole or in part, does not follow
a harmonized standard, the manufacturer must document and prove that the
alternative solutions offers at least equal level of protection as the corresponding
harmonized standard.

Lists of current harmonized standards to different product directives are regularly
updated and current lists are published on the European Commission website;

http://ec.europa.eu/growth/single-market/european-standards/harmonised-
standards/

Harmonized C standards

Safety standards for machine types

Designation Title

EN 474-1 Earth—-moving machinery — Safety — Part 1: General requirements

(The standard's Appendix F sets out additional requirements and
exceptions for earth—-moving machinery intended to be exclusively
used in underground working)

EN 474-2 Earth—-moving machinery — Safety — Part 2: Requirements for tractor—
dozers

EN 474-3 Earth—-moving machinery — Safety — Part 3: Requirements for loaders



http://ec.europa.eu/growth/single-market/european-standards/harmonised-standards/
http://ec.europa.eu/growth/single-market/european-standards/harmonised-standards/

EN 474-4 Earth—moving machinery — Safety — Part 4: Requirements for backhoe
loaders

EN 474-5 Earth—-moving machinery — Safety — Part 5: Requirements for hydraulic
excavators

EN 474-6 Earth—-moving machinery — Safety — Part 6: Requirements for dumpers

EN 474-8 Earth—-moving machinery — Safety — Part 8: Requirements for graders

EN ISO 2867 Earth—-moving machinery — Access systems

EN 16228-1 Drilling and foundation equipment — Safety — Part 1: Common
requirements

EN 16228-2 Drilling and foundation equipment — Safety — Part 2: Mobile drill rigs
for civil and geotechnical engineering, quarrying and mining

EN 16228-3 Drilling and foundation equipment — Safety — Part 3: Horizontal
directional drilling equipment (HDD)

EN 16228-4 Drilling and foundation equipment — Safety — Part 4: Foundation
equipment

EN 16228-5 Drilling and foundation equipment — Safety — Part 5: Diaphragm
walling equipment

EN 16228-6 Drilling and foundation equipment — Safety — Part 6: Jetting, grouting
and injection equipment

EN 16228-7 Drilling and foundation equipment — Safety — Part 7: Interchangeable
auxiliary equipment

EN 1889-1 Machines for underground mines — Mobile machines working
underground — Safety — Part 1: Rubber tyred vehicles

EN 1889-2 Machines for underground mines — Mobile machines working
underground — Safety — Part 2: Rail locomotives

EN 1804-1 Machines for underground mines — Safety requirements for hydraulic
powered roof supports — Part 1: Support units and general
requirements

EN 1804-2 Machines for underground mines — Safety requirements for hydraulic
powered roof supports — Part 2: Power set legs and rams

EN 1804-3 Machines for underground mines — Safety requirements for hydraulic
powered roof supports — Part 3: Hydraulic control systems

EN 12001 Conveying, spraying and placing machines for concrete and mortar —
Safety requirements

EN 280 Mobile elevating work platforms — Design calculations — Stability

criteria — Construction — Safety — Examinations and tests
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Harmonized B standards

Group standards for safety

Designation Title

EN ISO 4871 Acoustics — Declaration and verification of noise emission values of
machinery and equipment

EN ISO 3411 Earth—moving machinery — Physical dimensions of operators and
minimum operator space envelope

EN I1SO 3449 Earth—-moving machinery — Falling—object protective structures —
Laboratory tests and performance requirements

EN ISO 3457 Earth—-moving machinery — Guards — Definitions and requirements

EN ISO 3471 Earth—-moving machinery — Roll-over protective structures —
Laboratory tests and performance requirements

EN ISO 6682 Earth—moving machinery — Zones of comfort and reach for controls

EN ISO 6683 Earth—-moving machinery — Seat belts and seat belt anchorages —
Performance requirements and tests

EN ISO 13732 Ergonomics of the thermal environment — Methods for the
assessment of human responses to contact with surfaces — Part 1:
Hot surfaces

EN 547-1 Safety of machinery — Human body measurements — Part 1:
Principles for determining the dimensions required for openings for
whole body access into machinery

EN 547-2 Safety of machinery — Human body measurements — Part 2:
Principles for determining the dimensions required for access
openings

EN 547-3 Safety of machinery — Human body measurements — Part 3:
Anthropometric data

EN 614-1 Safety of machinery — Ergonomic design principles — Part 1:
Terminology and general principles

EN 614-2 Safety of machinery — Ergonomic design principles — Part 2:
Interactions between the design of machinery and work tasks

EN 953 Safety of machinery — Guards — General requirements for the design
and construction of fixed and movable guards

EN 1037 Safety of machinery — Prevention of unexpected start—up

EN 1837 Safety of machinery — Integral lighting of machines

EN 60204-1 Safety of machinery — Electrical equipment of machines — Part 1:
General requirements




EN ISO 4413 Hydraulic fluid power — General rules and safety requirements for
systems and their components

EN ISO 4414 Pneumatic fluid power — General rules and safety requirements for
systems and their components

EN ISO 11161 Safety of machinery — Integrated manufacturing systems — Basic

requirements

EN ISO 13849-1

Safety of machinery — Safety—related parts of control systems — Part
1: General principles for design

EN I1SO 13849-2

Safety of machinery — Safety—related parts of control systems — Part
2: Validation

EN 1SO 13850

Safety of machinery — Emergency stop — Principles for design

EN ISO 14122-1

Safety of machinery — Permanent means of access to machinery —Part
1: Choice of a fixed means of access between two levels

EN ISO 14122-2

Safety of machinery — Permanent means of access to machinery— Part
2: Working platforms and walkways

EN ISO 14122-3

Safety of machinery — Permanent means of access to machinery— Part
3: Stairs, stepladders and guard-rails

EN ISO 14122-4

Safety of machinery — Permanent means of access to machinery— Part
4: Fixed ladders

Harmonized A standards

Basic safety standards

Designation Title
EN ISO 12100: | Safety of machinery — General principles for design — Risk assessment
2010 and risk reduction

Other standards

Other guiding standards that are not harmonized

Designation Title

EN 1063 Glass in building — Security glazing — Testing and classification of
resistance against bullet attack

EN 15152 Railway applications — Front windscreens for train cabs

EN-1804- Machines for underground mines — Hydraulic powered roof supports —

3:2006+A1:2010

Safety — Part 4: Electro—hydraulic control systems




CEN/TR 614-3

Safety of machinery — Part 3: Ergonomic principles for the design of
mobile machinery

ISO/TR 14121-2

Safety of machinery — Risk assessment — Part 2: Practical guidance and
examples of methods

ISO 8084 Machinery for forestry — Operator protective structures — Laboratory
tests and performance requirements

ISO 12510 Earth—-moving machinery — Operation and maintenance -
Maintainability guidelines

ISO 15817 Earth—-moving machinery — Safety requirements for remote operator
control systems

EN 795 Personal fall protection equipment — Anchor devices

SS-EN 13306 Maintenance - Terminology




Bilaga 4: Tillverkarens och anviandarens skyldigheter
Tillverkarens skyldigheter

Alla maskiner och tekniska utrustningar som levereras omfattas av nagot av EU:s
produktdirektiv och ska vara CE-markta. Detta innebar bl.a.:

Det aligger tillverkaren eller dennes representant att se till att maskiner,
produktionslinjer och annan arbetsutrustning uppfyller krav i de tvingande EU—direktiv,
med stod av tillampliga harmoniserade standarder, som berérs vid tidpunkten for
idrifttagning och leverans.

Tillverkaren eller aterforsaljaren ska systematiskt leta efter riskkallor, analysera
risken/riskerna och bedéma vilka konsekvenserna blir nar risken/riskerna upptrader
eller kan tankas upptrada.

Tillverkaren eller aterforsdljaren ska med hjalp av riskbedomning i forsta hand
konstruera bort riskerna, eller om detta inte ar mdjligt, férse maskinen,
produktionslinjen och annan arbetsutrustning med skydd, i tredje hand marka
utrustningen med varningsskyltar samt utfarda varningar i instruktionsboken. Observera
att organisatoriska |6sningar pa tekniska risker inte ar lampligt som permanent |6sning.
Instruktioner och utbildning ar inte tillrackligt nar det gar att géra tekniska I6sningar.

Tillverkaren ska alltid uppratta en teknisk tillverkningsdokumentation. Innehallet finns
specificerat i respektive direktiv, exempelvis bilaga 7 i maskindirektivet.
Bruksanvisningar, instruktioner fér handhavande och underhall samt utbildning ska vara
pa svenska.

Finns det speciella risker forknippade med anvandning, underhalls— eller servicearbeten
ska detta tydligt anges i manualer och pa maskinen.

Tillverkaren ska skriva en deklaration och férsdkran om 6verensstammelse pa svenska
for varje berort direktiv. | denna deklaration och forsakran om dverensstammelse som
ldmnas till kunden, ska dven framga vilka harmoniserade standarder som foljts helt eller
delvis, for att na 6verensstimmelse med lagstiftningen och tvingande krav, for bl.a.
konstruktion, tillverkning, funktion och dokumentation, d.v.s. fér hardvaran, mjukvaran
och dokumentvaran.

Tillverkaren ska slutligen ge ett synligt bevis pa att han uppfyllt alla krav. Detta sker
genom att CE-markning anbringas pa arbetsutrustningen i omedelbar narhet av namnet
pa tillverkaren eller dennes representant.

Anvindarens/koparens/maskindgarens ansvar

Anvandaren bor genomfora en grundlig leverans— och sakerhetsgranskning och forvissa
sig om att maskinen &r sdker innan den tas i drift. Utga aldrig ifran att en maskin ar saker
bara for att den ar CE—markt! CE—market anger bara att tillverkaren anser att den
uppfyller de angivna direktivens krav.

Innan maskinen tas i drift, titta efter att det finns:

e CE—maérkning pa maskinen



e forsakran om Gverensstammelse pa svenska
e bruksanvisning pa svenska och i original. Bruksanvisningen ska bl.a. beskriva hur
maskinen installeras, tas i drift, anvands och underhalls.

Undersok darefter maskinen ingaende. Ofta kan brister i siakerheten upptackas
direkt och med lite eftertanke och genom att ta sig tid att ga igenom maskinen
upptacks mer. | maskindirektivets bilaga 1 finns de grundldaggande halso— och
sakerhetskraven som maste uppfyllas. Riskforteckningar och krav i harmoniserade
standarder kan vara till god hjalp vid undersdkningen. Erfarenheter fran och
jamforelser med andra liknande maskiner ger ocksa vagledning.

Patala omedelbart minsta sdakerhetsbrist for tillverkaren
Delvis fullbordad maskin

Om den levererade maskinen ar en s.k. delvis fullbordad maskin, som inte ar en fardig
maskin, innebar det att den inte uppfyller alla kraven i Maskindirektivet och far darfor
inte tas i drift innan den slutliga maskinen, i vilken den ingar, har forklarats vara i
Overensstammelse med Maskindirektivet och CE-madrkts. Den delvis fullbordade
maskinens eventuella ingdende elutrustning ska daremot vara CE—markt enligt
Lagspanningsdirektivet och EMC—direktivet.

Nar delvis fullbordade maskiner ingar i leveransen ar det viktigt att klarlagga vem som ar
den slutliga tillverkaren som ska CE-marka helheten.

Vidare maste relevant teknisk dokumentation folja med den delvis fullbordade maskinen
for att den pa ett sdkert satt ska kunna sammansattas till en slutlig maskin.

Koparen bor i kontraktet tillse att den slutliga tillverkaren som ska CE-marka har tillgang
till riskbedémningen fér den delvis fullbordade maskinen.

Enligt Maskindirektivet ska den delvis fullbordade maskinen atféljas av
monteringsanvisning sa att den monteras korrekt. Vidare ska den atfdljas av en
"Forsakran for inbyggnad av en delvis fullbordad maskin” dar det ska anges vilka krav i
Maskindirektivets Bilaga 1 som tillampats och uppfyllts.

Tillverkaren av den delvis fullbordade maskinen ar skyldig att uppratta en teknisk
tillverkningsdokumentation. Innehallet finns specificerat i Bilaga 7 B i Maskindirektivet.

Modifiering av befintlig maskin
Om maskin funktion férandras, tank pa att:
Andringar eller ombyggnationer kan paverka den ursprungliga CE-mirkningen.

Vid alla ombyggnader maste eventuell paverkan av maskinens sdkerhet utredas och
dokumenteras.

Den som andrar eller bygger om en maskin ansvarar for att maskinen ar saker dven
fortsattningsvis. Detta galler aven om andringen utfors pa uppdrag av
kunden/maskinagaren.



Dokumenthistorik

Revision Kommentar

Datum

2015-10-19| Kapitel ”1.6 Elektriska krav” fortydligande om RoHS—direktivet 2011/65/EU
Nytt kapitel inford ”1.7.2 Avgasbroms”, kapitel “Dack” ny beteckning 1.7.3
Sista styckena fran ”Arbetsbelysning” flyttad till nytt kapitel ”1.8.1 Allmant”, nya
kapitelnummer ”1.8.2 Fardbelysning” och ”1.8.3 Arbetsbelysning”
Tillagg till ”2.1 Fjarrstyrda maskiner” fortydligande om visuell varningsanordning
Uppdaterad hanvisning till standarder i kapitel ”2.3.1 Allmant”
Nytt sista stycke om varning for upplyft flak tillagd till “2.4 Bergtransportfordon”
Tillagg till ”2.6 Maskiner avsedda for personlyft” att férankringspunkt ska vara markt
Kapitel ”2.8 Bandtransportorer” med underliggande kapitel har reviderats samt
kompletterats med underrubriker 2.8.3.1 t.o.m. 2.8.3.4
Bilaga 2 kompletterad med mellanrubrik fr.o.m. punkt 15.
Bilaga 3 revidering av lista med exempel pa standarder fér gruvmaskiner
Nytt kapitel 4 Dokumenthistorik” inférd
Ovriga andringar: korrigering av stavfel

2019-05-06 | Kapitel 1 fortydligande av bor och skall krav

Kapitel 2 fortydligande av bor och skall krav

1.2 omskrivet kapitel Motorsystem, Tabeller borttagna.

1.7.1 dndrad text om oberoende bromssystem.

1.7.2 avgasbroms dndrad till hjalpbroms och retarder.

1.8.3 fortydligat om belyst tilltradesvag

1.9.4 Bullerniva dndrad till nedre insatsvarden.

1.17.1 Tillagd alternativt likvardig 16sning for bomlasning

Bilaga 4 (f.d. kapitel 3.4), text borttagen ”Bestéllaren ska ges mojlighet att ta del av
tillverkarens riskbeddmning”

Kapitelnumrering borttagen fran bilagedelen och innehallsférteckning, samt att Bilaga 1-
4 har andrats till Rubrik 1 for att battre 6verensstimma med Ovriga rubriker i
innehallsférteckningen

Uppdaterade hanvisningar till standarder

Ovriga andringar: korrigering av stavfel, textstorlek i |6ptext dndrad till punktstorlek 12
och mindre dndringar i disposition




